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1 JUSTIFICATIVA

O presente documento corresponde ao projeto pedagogico do Curso Técnico
Subsequente de Nivel Médio em Quimica, referente ao eixo tecnolégico de Controle e
Processos Industriais do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, sendo 0 mesmo
proposto na modalidade a Distancia (EAD). Com base nos pressupostos legais, 0
mesmo esta fundamentado nos principios norteadores e niveis de ensino explicitados
na LDB n°® 9.394/96, bem como, no Decreto 5.154/2004, Resolugdo CNE/CEB n°
6/2012, também DECRETO N° 5.622/ 2005 e nos referencias curriculares e demais
resolucdes e decretos que normatizam a Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio

no sistema educacional brasileiro.

Assim, também como marco orientador desta proposta, estdo as decisdes
institucionais traduzidas nos objetivos do Instituto Federal de Educacg&o, Ciéncia e
Tecnologia de Goias (IFG), na compreensao da educacdo como uma pratica social, os
guais se materializam na funcdo social do IFG de promover educacao cientifico-
tecnolégico-humanistica, visando a formacao do profissional-cidaddo critico-reflexivo,
competente técnica e eticamente e comprometido com as transformacdes sociais,

politicas e culturais.

Dessa maneira, o IFG procura meios para contribuir na formagdo de um
profissional-cidaddo em condi¢cdes de atuar no mundo do trabalho, na perspectiva de
edificacdo de uma sociedade mais justa e igualitaria, através da formacao inicial e
continuada de trabalhadores; da educacdo profissional técnica de nivel médio; da
educacdo profissional tecnologica de graduacdo e poés-graduacdo; e agora pela
possibilidade da oferta de formacdo em espacos/tempos diversificados, que

caracterizam a natureza da EAD.

Com a mundializacdo dos mercados e 0 consequente avanco cientifico
tecnoldgico, a nova ordem no padréo de relacionamento econdmico entre as nagoes, 0
deslocamento da producdo para outros mercados, a diversidade e multiplicacdo de
produtos e de servigos, a tendéncia a conglomeracdo das empresas, a crescente
quebra de barreiras comerciais entre as nagfes e a formacgéo de blocos econémicos
regionais, a busca de eficiéncia e de competitividade industrial, através do uso
intensivo de tecnologias de informacdo e de novas formas de gestdo do trabalho,

houve estruturais que modificaram os modos de vida, as relagbes sociais e do mundo
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do trabalho. Assim, se impds novas exigéncias as instituicbes pela formacdo de
profissionais, sendo a perspectiva humanista frente a exploracdo da Mais Valia,
requisitoria da formacao também de trabalhadores/pessoas cidadas.

A Industria Quimica Brasileira esta entre as dez maiores do mundo, constituindo-
se atualmente num dos grandes pilares da nossa economia, ocupando a terceira
posicdo na contribuicdo do PIB Industrial, apresentando um faturamento liquido anual
de US$ 103,3 bilh&es, como ilustrado na Figura 1 (ABIQUIM, 2010).

Outros
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BI‘QUIm_ Fonte: Abiguim e associagdes dos segmentos.

Figura 1 — Faturamento Liquido da Industria Quimica Brasileira.
Fonte: ABIQUIM

Defensivos
agricolas
Us$ 6,3

No campo da area de conhecimentos da Quimica, se percebe nitidamente esse
processo de globalizacdo e exigéncia de novas tecnologias e o avanco dos processos
proporcionados pela pesquisa e aplicacdo de procedimentos. Esses processos e
procedimentos sdo desenvolvidos nas industrias de grande e de pequeno porte, que
tratam com tecnologias das mais diversas. Dessa forma, a Quimica engloba um
amplo campo de atividades, como, por exemplo, os ligados aos laboratérios
farmacéuticos, a centros de pesquisa e a comercializacdo de produtos quimicos. No

Brasil, destacam-se nesse contexto as areas: petroquimica de refino do petrdleo,



alimentos e bebidas, papel e celulose, farmacos, cosmética, téxtil, tintas, vernizes,

plasticos e borrachas, alcool, fertilizantes, tratamento de efluentes, dentre muitos outros.

Com isso a area Quimica apresenta em geral em suas plantas industriais,
processos e equipamentos de alta tecnologia. No entanto, a natureza complexa dessas
operacBes demanda uma precisdo de monitoramento e controle, que visa atender aos
padrées de eficiéncia desejados dessa plantas industriais para a maior eficiéncia na
obtencdo dos produtos. Porém, o alto grau de periculosidade e insalubridade séo
caracteristicas comuns a estes espacos, que exigem cuidados especificos para que

nao haja implicacdes ou agravos na saude de técnicos, comunidade e meio ambiente.

Segundo mencionado por Camargo e Cunha (2010), a industria do Estado de
Goias apresenta caracteristicas que ndo destoam do cenario Mundial. A mesma,
corresponde a quarta maior area geradora de empregos no Estado, correspondendo a
20.063 empregos diretos. Neste cenério, a regido de Anapolis ratifica o essa realidade
com o desenvolvimento desse segmento. A cidade abriga um dos polos farmacéuticos
mais importantes do pais estabelecido fundamentalmente no Distrito Agroindustrial de
Anapolis (DAIA). Este polo movimenta investimentos vultosos realizados pela iniciativa
privada e proporciona um grande nimero de empregos (7 mil diretos e 30 mil indiretos)
(FIEG, 2008).

No DAIA o polo farmacéutico caracteriza-se como industria “maquiladora”, isto é,
que importa bens de capitais, insumos industriais e “protocolos” dos medicamentos,
necessitando de grande oferta de méo de obra. Associado a isso, 0s incentivos fiscais
e crediticios permitem que o polo apresente um rapido crescimento demonstrado por
estes fatores da producdo desenvolvidos no préprio pais, mas que requerem a maior
parte da mdo de obra de seu entorno. E possivel, ainda, que indUstrias correlatas
também venham se instalar no DAIA, beneficiando-se da logistica, da infraestrutura e

das politicas institucionais.

Também de acordo com Camargo e Cunha (2010), o Grande Setor Secundario
do DAIA corresponde a um setor de importante relevancia, pois reune a Industria de
Construgcédo Civil, a Industria de Transformacdo e de modo geral, corresponde ao
segundo maior gerador de empregos em economias desenvolvidas. Sendo que na

regidao de Andpolis este Grande Setor somou, no ano periodo correspondente a 1985 -



2007, a concretizacdo inicial de 9.529 contratos formais de trabalho em 1985

avancando para 29.978 em 2007.

Esse Grande Setor Secundério pode ser representado por subsetores da
industria de transformacgéo: Industria Extrativa Mineral, IndUstria Mecanica, Industria do
Material Elétrico e de Comunicacdes, Industria da Madeira e do Mobiliario, Industria do
Papel, Papeldo, Editorial e Grafica, Indastria da Borracha, Fumo, Couros, Peles,

Similares. No entanto, pouco expressivos em relacdo a outros do polo.

Como recorrente na literatura, Os subsetores industriais do Grande Setor
Secundario, mais significativos da Regido de Anapolis correspondem a: Industria de
Produtos Minerais ndo Metdlicos, Industria Metalurgica,Industria de Produtos
Farmacéuticos, Veterinarios, Perfumaria, Téxtil do Vestuario e Artefatos de Tecidos e

IndUstria de Produtos Alimenticios, Bebidas e Alcool Etilico.

Assim diante dessa realidade e para a mesma, torna-se necessario o
desenvolvimento na area de Quimica de conhecimentos técnicos relacionados com 0s
procedimentos e seguranca industrial, sendo o profissional técnico o principal
personagem desse contexto. Com isso, por consequéncia o técnico, para atuar na
area de Quimica, deve ser formado pelo conhecimento tanto dos processos, quanto da
seguranca, como da responsabilidade para com o outro a comunidade e o meio
ambiente. Dessa forma, dentre os conhecimentos técnicos podemos mencionar: 0s
processos unitarios industriais, o operacional de reatores quimicos e bioquimicos, de
sistemas de transporte de fluidos, de sistemas de utilidades industriais, de sistemas de
troca térmica e de controle de processos. Quanto ao aspecto da seguranca, a
possibilidade de desenvolvimento de habilidades para atuar em manutencdo de
emergéncia, bem como as de conduzir as andlises quimicas em processos, dispostos
em linha ou em laboratérios de controle de qualidade do processo, que visem um

menor impacto ambiental.

Considerando esse contexto da realidade local e mundial, o Curso Técnico em
Quimica vem ao encontro de anseios e necessidades do entorno da Regido de
Anapolis, atendendo as necessidades emergentes do Brasil. Tratando-se
especificamente dessa area a possibilidade para maximizar a oferta de profissionais
para a Industria Quimica visando suprir a demanda por essa classe de profissionais,

torna-se uma questdo relevante a ser pensada dentre as possibilidades de formacéo



para 0 segmento em questdo. Dessa maneira, pensando também na perspectiva de
formacao de um cidaddo consciente para o mercado do trabalho, o Instituto Federal de
Goids - Campus Anapolis iniciou no ano de 2010 a proposta de criacdo do Curso
Integrado em Quimica na modalidade presencial, situado no Campus da Cidade de

Anapolis.

No entanto, mesmo com a estruturacdo dos Cursos no Campus Anapolis, ainda
encontramo-nos longe de atingir a demanda de formacdo para esta realidade local,
bem como proporcionar acesso aos interessados das cidades vizinhas, que por
motivos diversos como distancia e tempo para estudos no padrdo convencional, ndo
tem a possibilidade de acesso a essa formacédo. Com isso, baseando-se na realidade
apresentada e fundamentando-se nas possibilidades oferecidas justifica-se a
concretizagcdo do Curso Técnico em Quimica na modalidade a distancia (EAD). Com o
mesmo, acredita-se que possamos atender as necessidades do mercado e anseios dos
interessados com encontro barreiras espacos/temporais para essa formacao

multidisciplinar e polivalente.

De acordo com Araujo ET AL. (2012), a Educacao a Distancia (EAD), instituida
pelo marco legal da LDB, Lei 9394/96, em seu art. 80 e regulamentada pelo Decreto
2.494 de 10 de fevereiro de 1998 e pelo Decreto 5.622 de 10 de dezembro de 2005,
tem se mostrado uma experiéncia adequada para aqueles que sao trabalhadores e que
tém tempo e espaco incompativeis com os oferecidos pela educacao presencial. Os
cursos profissionais, por meio dessa modalidade de ensino, sdo oferecidos para esse
segmento da populacéo, desde a década de 80, e ja se tornaram praticas consolidadas

com uma repercussao positiva na vida de profissionais.

Também aqueles que ja concluiram o ensino médio e pretendem seguir 0s
estudos, a Educacédo a Distancia, com suas ferramentas, deve ser considerada como
importante recurso para expansdo da oferta de cursos em areas nao atendidas pela
educacgédo presencial e ainda, para permitir o acesso a educacgéo a diversos segmentos
da populagdo nao atendidos pela oferta na modalidade presencial. Por outro lado,
ensinar e aprender a distancia, € uma proposta inovadora para a oferta de um Curso
Técnico em Quimica no ambito do IFG, pois é uma modalidade de ensino que esta
sendo pouco explorada e que ainda deve ser tomada como desafiadora. No entanto, ja
de inicio pode-se vislumbrar a possibilidade de uma formacao para todos conforme a
proposta do IFG.
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Quanto a sua natureza, a EAD apresenta diferencas fundamentais em relacdo a
educacédo presencial, tanto do ponto de vista pedagdgico quanto da acessibilidade. Do
ponto de vista da acessibilidade essa modalidade de educag&o contribui com
importante estratégia para a democratizacdo do acesso ao ensino, possibilitando
agueles gue nao tém acesso a educacao presencial dar continuidade a sua formacao.
Isso significa para o IFG a possibilidade de ampliar o atendimento a populacdo
cumprindo o que esta posto no Art. 4°, item 1, do seu estatuto.

Assim, de acordo com Araujo ET AL. (2012), diferentemente da educacao
presencial a EAD néo esta restrita a um tempo fixo e a um espaco fixo, ampliando as
possibilidades de acesso aqueles que ndo podem frequentar um curso presencial. Por
esse motivo tempo e espaco sao dois fatores que podem ser flexibilizado por meio da
EAD, sendo essa circunstancia, posta pelo Decreto n° 5.622, de 19 de dezembro de
2005, art. 1°, que possibilita ao adulto administrar seu tempo e seu ritmo de
aprendizagem, refletindo na construgéo de seu conhecimento e na sua permanéncia na

escola.

Na modalidade de EAD, o adulto diferentemente da crianca e do jovem, com as
personalidades ainda em formacao, apresenta a possibilidade de ser uma pessoa mais
autbnoma, realizando de forma mais livre suas escolhas. O que significa que este é
capaz de assumir e cumprir seus compromissos sem a tutela de outrem, tomando suas
decisbes e assumindo a responsabilidade por seus resultados. No ensino isso significa
a possibilidade do adulto ser o sujeito dos seus habitos de estudo. Portanto para o
adulto a EAD torna acessivel a educacédo formal e ainda ajuda, tanto a escola, quanto o

aluno a repensarem a tradicdo pedagogica.

Segundo Aradjo ET AL (2012), sdo essas possibilidades que permitem o
aprendizado, por meio dos recursos da EAD, conduzido pelo aluno, sujeito de sua
escolha. No entanto para que se efetive o ensino ndo basta o desejo e a escolha do
sujeito, € necessario que ele tenha a sua disposi¢céao as condicfes de acesso ao curso.
Nesse sentido no IFG, estdo sendo criadas as condi¢bes para que o adulto possa
aprender da melhor forma possivel. Assim, esse projeto aponta para a criacdo de
materiais didaticos impressos, acompanhamentos tutoriais, um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) adequado ao curso e encontros presenciais estabelecidos dentro

do processo.
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7

O Curso de Técnico em Quimica na modalidade a distancia é ofertado em
poucas instituicbes Brasil e até o presente ano (2012), em nenhuma do Estado de
Goiés. No entanto, o Estado assim com toda a regido Centro - Oeste necessita de um
profissional com capacitacéo técnica para industria, com foco na producéo deste setor.
Deste modo, o Curso de Técnico em Quimica podera satisfazer em primeira instancia
uma lacuna de formacéo profissional da regido de Anapolis e do Estado, ou seja, este
curso poderad permitird reverter a seguinte problemética: a pouca existéncia de
profissionais Técnicos qualificados para a industria, contribuindo assim com a formacgéao

de profissionais desta area para o Estado de Goias.

Assim, considerando a natureza que o IFG possui para formar e qualificar
profissionais no ambito da educacéo tecnoldgica, nos diferentes niveis e modalidades
de ensino, sendo também consciente do seu papel social, entende a definicdo de
projetos que permitam o desenvolvimento de um processo de inser¢do do homem na
sociedade, de forma participativa, ética e critica. Dessa forma, o IFG propde-se a
oferecer o Curso Técnico em Quimica, Subsequente ao Ensino Médio na Modalidade a
Distancia, por entender que estara contribuindo para na expansdo de suas
possibilidades formativas uma vez que, pode atender ndo apenas uma parcela
localizada da clientela potencial. Dessa forma a Educacao a Distancia, pode ser uma

modalidade de ensino recomendada para a oferta desse curso.

Assim, a instituicdo comprometida com a regido em que se insere, respeitando a
cultura e os habitos locais e atuando como agente de transformacdo assume o
compromisso de possibilitar a maior participagdo e abrangéncia das comunidades

vizinhas por meio de caminhos gue elevem a desejavel qualidade do ensino ministrado.
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2  OBJETIVOS DO CURSO

2.1 Objetivo Geral

O Curso Técnico de Nivel Médio em Quimica na modalidade EAD tem como
objetivo geral: Formar profissionais-cidaddos técnicos de nivel médio, com
competéncia técnica, humanistica e ética para desempenhar suas atividades

profissionais, com elevado grau de responsabilidade social na Area de Quimica.

2.2 Objetivos Especificos

Ao oferecer este curso, por meio da EAD, o IFG tem por objetivo:

e Formar profissionais aptos a planejar e supervisionar as etapas de producéo da

Quimica Industrial;

o Capacitar para a atuacao no planejamento, coordenacdo, operacao e controle
dos processos industriais e equipamentos nos processos produtivos;
Formar técnicos com uma atitude ética, humanistica e responsavel

socialmente;

o Proporcionar o planejamento e coordenac¢ao de processos laboratoriais;

o Inspecionar o produto acabado, realizando testes, conforme padrées especificos
de qualidade;

o Promover a compreensdo do processo produtivo articulando conhecimentos
técnicos aos fundamentos cientificos e tecnolégicos;

o Usar diferentes possibilidades de aprendizagem, mediada pelas tecnologias de
comunicacédo e informacao (TICs) no contexto do processo produtivo e da sociedade
do conhecimento, desenvolvendo e aprimorando autonomia intelectual, pensamento
critico, o espirito investigativo e criativo;

. Conhecer e realizar as técnicas de amostragens, analises quimicas, fisico-
guimicas e microbioldgicas;

o Capacitar pessoas para atuar e promover melhorias na producdo da industria
guimica, com responsabilidade ambiental;

o Formar técnicos para atuar nas areas de producao, desenvolvimento cientifico,

extensao e desenvolver sua capacidade para o empreendedorismo;
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o Permitir ao aluno vivenciar a pratica profissional durante o curso, por meio do
cumprimento de estagios curriculares e estagio curricular obrigatorio nas industrias ou

instituicbes de ensino ou pesquisa da area de atuacao do Técnico em Quimica,;

o Realizar vendas e assisténcia técnica na aplicacdo de equipamentos e produtos
quimicos;
o Incentivar o aluno no desenvolvimento de atividades curriculares, tais como:

organizacdo e participacdo em eventos e 0Orgaos de representacdo; projetos de
extensao;

o Desenvolver a capacidade nos alunos de convivéncia em grupo, de forma a
contribuir com sua formacéo ética politica e cultural;

o Participar no desenvolvimento de produtos e validagdo de métodos;

o Executar atividades atendendo as normas de seguranca, protecdo ao meio
ambiente, saude, sistemas de gestdo e responsabilidade social, agindo de acordo com
preceitos éticos profissionais;

o Propiciar uma formacao bésica sélida que permita desenvolver no aluno a
facilidade do exercicio do aprendizado autbnomo, propiciando uma permanente busca
de atualizacéo e aprimoramento profissional,

o Incentivar a adocdo nas disciplinas de avaliagbes individuais, que estimule o
aluno aprender a construir e adquirir 0 seu conhecimento, e em grupos estimulando os

alunos a trabalharem em equipes.
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3 REQUISITOS DE ACESSO

e Ter concluido o ensino médio.

e Ser aprovado no exame de selecao realizado pelo IFG.

O ingresso no Curso Técnico em Quimica acontecera através de classificacédo
em Processo Seletivo para candidatos que tenham concluido o Ensino Médio. O

Processo Seletivo é divulgado por meio de edital proprio.

4 PERFIL PROFISSIONAL E AREA DE ATUACAO - EGRESSO

O Curso Técnico em Quimica tem sua organizagcdo curricular e pedagodgica
orientada para a formagdo de um profissional generalista, com competéncias e
habilidades na area de Quimica que o habilitam a detectar e resolver problemas que se
cologuem na realizacdo de operacdes em sua area de atuacdo; tanto no controle e
operacdo de processos industriais de base quimica, quanto no controle quimico de
qualidade de matérias-primas, reagentes e produtos, respeitando normas técnicas de
qualidade e seguranca. O profissional formado tera capacidade de dialogar tanto com
os operadores de producdo como com 0s engenheiros quimicos e/ou quimicos

responsaveis.

4.1. Competéncias profissionais

As competéncias profissionais do técnico em quimica sao:

» Solido e abrangente conhecimento na area de atuacdo, com dominio das técnicas
basicas de utilizacdo de materiais de laboratérios e equipamentos necessarios para
garantir a qualidade dos servigcos prestados, ajustando-se a dinamica do mercado de
trabalho;

» Saber trabalhar em equipe e ter compreenséo das diversas etapas que compdem um
processo industrial, sendo capaz de dirigir, supervisionar, planejar, coordenar e
executar atividades relacionadas a Quimica, além de ter responsabilidade técnica no

ambito de suas atribuicoes;
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» Ser capaz de realizar analises quimicas qualitativas e quantitativas, fisico-quimicas e
bioldgicas;
» Ser capaz de efetuar operacdes de destilagdo, absorgido, extracdo, cristalizacao,

filtracdo, dentre outras;

» Conhecer e executar procedimentos e normas de seguranga no trabalho, gerenciar o
armazenamento e descarte de materiais e residuos tendo em vista a preservacédo do

meio ambiente;
» Conhecer os processos de tratamentos de aguas e efluentes;
* Selecionar e utilizar técnicas de amostragem, de preparo e de manuseio de

Amostras;

4.2 Areas de atuagéo

Conforme orientacdo do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, o Técnico em
Quimica atua no planejamento, coordenacdo, operacdo e controle dos processos
industriais e equipamentos nos processos produtivos. Planeja e coordena 0s processos
laboratoriais. Realiza amostragens, analises quimicas, fisico-quimicas e
microbioldgicas. Realiza vendas e assisténcia técnica na aplicacdo de equipamentos e
produtos quimicos. Participa no desenvolvimento de produtos e validacdo de métodos.
Atua com responsabilidade ambiental e em conformidade com as normas técnicas, as

normas de qualidade e de boas praticas de manufatura e de seguranca.

4.3 Mercado de Trabalho

O Técnico em Quimica podera atuar nos seguintes setores do mercado de
trabalho:

» Laboratérios de controle de qualidade industrial (fisico-quimicos, quimicos,

microbiolégicos e de producéo);

 Industrias quimicas diversas com atividades nas areas de celulose e derivados,

cimento, ceramica, perfumes e cosméticos, explosivos, fogos de artificio, vidro,
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tintas e vernizes, fertilizantes, plasticos e borrachas, curtumes, dentre outras;
* Industrias petroquimicas;

* Industrias téxteis;

* Industrias de mineracao;

* Industrias alimenticias, com atividades nas areas de alimentos e bebidas;

» Usinas de acucar e alcool;

* Unidades de tratamento de agua, residuos e efluentes;

* Industrias farmacéuticas e farmacias de manipulagao;

* Empresas de comercializagao e assisténcia técnica;

* Laboratérios de centros de pesquisa;

* Laboratoérios de ensino, de calibracéo, de analises e de controle de Ambiental,
» Entidades de certificacdo de produtos;

« Orgaos publicos;

» Outros pertinentes a sua formacao ou regidos pelas competéncias adquiridas ao

receber o seu registro no Conselho Regional de Quimica (CRQ).
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5. ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizacao curricular do Curso Técnico em Quimica Subsequente ao Ensino
Médio na Modalidade EAD, observa as determinacfes legais presentes nos
Parametros Curriculares do Ensino Médio, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
ensino meédio e educagdo profissional de nivel técnico, nos Referenciais Curriculares
Nacionais da educacédo profissional de nivel técnico e no Decreto n°. 5.154/04, bem

como nas diretrizes definidas no Projeto Pedagodgico do IFG.

Assim, o curso serd ofertado por meio de Educacéo a Distancia e é organizado
por disciplinas distribuidas em maodulos semestrais com uma carga horaria total de
1490 horas, das quais 150 horas de acordo com a resolucdo CNE/CEB 1/2004, estao
previstas para estagio curricular e 120 horas para atividades complementares. O tempo
de integralizacdo minima do curso é de quatro semestres. Seréo ofertadas 60 vagas
semestrais por pélo de apoio presencial, totalizando 120 vagas anuais distribuidas na
regido das cidades das proximidades dos polos de Anapolis, a serem definidas

conforme a demanda e necessidades.

.1 Matriz Curricular

MODULO |
Horas/Disciplina
Componente Curricular Horas/Reldgio
A/D PIT P/L T
N . 2 | - | s | ®
- | Subtotal 40
MODULO 1l
Horas/Disciplina
Componente Curricular Horas/Reldgio
A/D PIT P/L T
1 | Sociologia do Trabalho 48 12 - 60
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Lingua Portuguesa 48 - 12 60
Redacéo Técnica 48 - 12 60
Inglés Instrumental 24 6 - 30
Matematica Bésica 48 12 - 60
Quimica Geral 48 - 12 60
Fisico Aplicada 48 12 - 60
Subtotal 390
MODULO III
Horas/Disciplina
Componente Curricular Horas/Reldgio

A/D PIT P/L
Lingua Portuguesa Il 48 12 - 60
Metodologia Cientifica 24 6 - 30
e Pt x| - | e | w
Desenho Técnico 24 - 6 30
Educacio Ambiental 48 - 12 60
Quimica Analitica 48 - 12 60
Quimica Inorganica 24 - 6 30
e e € | w2 | - | w
Bioquimica 24 - 6 30
Subtotal 390

MODULO IV
Horas/Disciplina
Componente Curricular Horas/Reldgio

A/D PIT P/L T
Saude e seguranca do trabalho 48 12 - 60
Estatistica e Metrologia 32 8 - 40
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3 | Fisico- Quimica 48 - 12 60
4 | Microbiologia Industrial 48 - 12 60
5 | Introducgéo a Gestdo Ambiental 24 6 - 30
g | Tratamento de Residuos 30 8 ) 40
Solidos e efluentes
Processos Quimicos e controle
T de Qualidade 48 i 12 60
8 | Operacdes Unitarias 32 8 - 40
g | Processos e Tecnologia de 30 8 ) 40
alimentos
- | Subtotal 400
MODULO V

Componente Curricular

Horas/Disciplina

Horas/Reldgio

1 | Atividades Complementares 120
2 | Estagio Supervisionado 150
- | Subtotal 270
- | TOTAL DO CURSO 1540
Legenda:

A/D — Aula a Distancia
P/T — Presencial Tedrica

P/L — Presencial Laboratorio
T — Total
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5.2 Programa por Disciplina

Disciplina: Lingua Portuguesa

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Médulo |
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: O discurso enquanto pratica social em diferentes situacfes de uso.

Praticas discursivas ( Oralidade, leitura e escrita) e analise linguistica.
Bibliografia basica:

CEREJA, W. R.; MAGALHAES, T. C. Portugués: linguagens. 5. Ed. S&o
Paulo: Atual, 2005. Vol.
FERREIRA, M. Aprender e Praticar Graméatica. Sao Paulo: FTD, 2003.

MARTINS, D.S.; ZILBERKNOP, L.S. Portugués instrumental. 212 Edicao.

Porto Alegre: Sagra—luzzatto, 2010.

MONTEIRO, C. G.; MONTEIRO, G. Portugués Instrumental. Manaus:

Universidade Federal do Amazonas, 2009.

Bibliografia complementar:

BARBOSA, S. A. M. Redacao: escrever € desvendar o mundo. 16. ed.
Campinas: Papirus , 2003.

CLAVER, R. Escrever sem doer: oficina de redacéo. 2. ed. Belo Horizonte,
UFMG, 2004.

CORDI, et all. Para filosofar. S&o Paulo: Scipione, 1999.

GERALDI, J. W. (org). O texto em sala de aula. Sdo Paulo: Atica, 1997. (col.

Na sala de aula).
MAIA, J. D. Portugués: novo Ensino Médio. 7. ed. S&o Paulo: Atica, 2000.

PLATAO E FIORIN. Para entender o texto: leitura e redacéo. 17 ed. S&do
Paulo: Atica, 2007.
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TAKAZAKI, H. H. Lingua Portuguesa. Séo Paulo: IBEP, 2004. (col. Vitoria
Régia).
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Disciplina: Quimica Geral

Carga Horéria: 60 horas-relégio

Aula a Distancia:; 48 h/a Modulo |
Aula Presencial em laboratério: 12 h/a

Ementa:

Estrutura atdbmica, ligacbes quimicas, fungBes quimicas, concentracdo de
solugdes, reacbes quimicas, estequiometria, reacdes de equilibrio;

termodinamica de reacoes.

Bibliografia Basica:

RUSSEL, J. B. Quimica geral: volume 1. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2006.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica geral: vol. 2. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

Bibliografia Complementar

SKOOG, D. A. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. S&do Paulo:
Thomson Learning,2006.

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL Jr., P. M. Quimica geral e reac6es quimicas. 5. ed.
Séo Paulo:Thomson Learning, 2005.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de
guimica. 6. ed.Rio de Janeiro: LTC, 1990.

ROZENBERG, I. M. Quimica geral. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

Disciplina: Fisica Aplicada

Carga Horaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo |
Aula Presencial em laboratério: 12 h/a
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Ementa: A producdo do conhecimento fisico: macro e micro fisica.
Movimento, Termodinamica e eletromagnetismo e seus elementos: distancia,
velocidade, tempo, aceleracao, espaco, forca, temperatura, calor, ondas,

Otica e eletricidade para a compreensao do universo fisico.

Bibliografia Basica:

ARRIBAS, S. D. Experiéncias de Fisica na Escola. Passo Fundo: Ed.

Universitaria,

1996.

BEN-DOV, Y. Convite a Fisica. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1996.
BRAGA, M. [et al.] Newton e o triunfo do mecanicismo. S&o Paulo: Atual,
1999.

BERNSTEIN, J. As idéias de Einstein. S&o Paulo: Editora Cultrix Ltda, 1973.
CARUSO, F. ; ARAUJO, R. M. X. de. A Fisica e a Geometriza¢do do mundo:
Construindo uma cosmoviséo cientifica. Rio de Janeiro: CBPF, 1998.

CHAVES, A. Fisica: Mecéanica. v. 1. Rio de Janeiro: Reichmann e Affonso
Editores,2000.

CHAVES, A. Fisica-Sistemas complexos e outras fronteiras. Rio de Janeiro:
Reichmann & Affonso Editores, 2000.

CHAVES, A.; SHELLARD, R. C.. Pensando o futuro: o desenvolvimento da
Fisica e sua insercao na vida social e econdmica do pais. Sdo Paulo: SBF,
2005.

EISBERG, R.; RESNICK R.: Fisica Quantica. Rio de Janeiro:Editora Campus,
1979.

FIANCA, A.C. C.; PINO, E. D.; SODRE, L.; JATENCO-PEREIRA, V.

Astronomia: Uma

Bibliografia complementar:




Viséo Geral do Universo. Sao Paulo: Edusp, 2003.
GALILEI, G. O Ensaiador. Sao Paulo: Editora Nova Cultural, 2000.
GALILEI, G. Duas novas ciéncias. Sao Paulo: Ched, 1935.

GARDELLI, D. Concepgdes de Interagéo Fisica: Subsidios para uma
abordagem

histdrica do assunto no ensino médio. Sdo Paulo, 2004. Dissertacdo de
Mestrado. USP

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. WALKER, J. Fundamentos de Fisica. v.
2,6ed.Riode

Janeiro: LTC, 2002.

JACKSON, J. D.; MACEDO, A. (Trad.) Eletrodinamica Classica. 22 ed. Rio de

Janeiro: Guanabara, 1983.

KNELLER, G. F. A ciéncia como uma atividade humana. Sao Paulo: Zahar/
Edusp,

1980.

LOPES, J. L. Uma histéria da Fisica no Brasil. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica,

2004.

MARTINS, R. Andrade. O Universo. Teorias sobre sua origem e evolucdo. 52

ed. Sao
Paulo: Moderna, 1997.

MARTINS, R. Andrade. Fisica e Historia: o papel da teoria da relatividade. In:
Ciéncia e Cultura 57 (3): 25-29, jul/set, 2005.

MENEZES, L. C. Amatéria — Uma Aventura do Espirito: Fundamentos e
Fronteiras do Conhecimento Fisico. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica,
2005.

NARDI, R. (org.). Pesquisas em ensino de Fisica. 32 ed. Sao Paulo:
Escrituras, 2004.
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NARDI, R. e ALMEIDA, M. J. P. M. Analogias, Leituras e Modelos no Ensino
de Ciéncia: a sala de aula em estudo. Sdo Paulo: Escrituras, 2006.

NEVES, M. C. D.. A historia da ciéncia no ensino de Fisica. In: Revista
Ciéncia e
Educacéao, 5(1), 1998, p. 73-81.

NEWTON, I.: Principia, Philosophiae naturalis -principia mathematica. S&o

Paulo:

Edusp, 1990.

OLIVEIRAFILHO, K, de S., SARAIVA, M. de F. O . Astronomia e Astrofisica.
Séo

Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2004.

PEDUZZI, S. S.; PEDUZZI, L. O. Q. Leis de Newton: uma forma de ensina-

las. In:

Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 5. n. 3, p. 142-161, dezembro
de 1998.

PIETROCOLA, M. Ensino de Fisica: Contetdo, metodologia e epistemologia

em uma concepcao integradora. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2005.

QUADROS, S.. ATermodinamica e a invencdo das maquinas térmicas. Sdo

Paulo:
Scipione, 1996.

RAMOS, E. M. de F; FERREIRA, N. C. O desafio ludico como alternativa
metodoldgica para o ensino de fisica. In: In: Atas do X SNEF, 25-29/ janeiro
1993, p. 374-377.

REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da Teoria

Eletromagnética. Rio de Janeiro: Campus, 1982.

RESNICK, R.; ROBERT, R. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Campus, 1978.
RIVAL, M.

Os grandes Experimentos Cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 1997.

ROCHA, J. F. (Org.) Origens e evolucao das idéias da Fisica. Salvador:
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Edufra, 2002.

SAAD, F. D. Demonstragdes em Ciéncias: explorando os fenémenos da
presséo do ar e dos liquidos através de experimentos simples. Sdo Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2005.

SAAD, F. D. Andlise do Projeto FAI -Uma proposta de um curso de Fisica

Auto- Instrutivo

para o 2.° grau. In: HAMBURGER, E. W. (org.). Pesquisas sobre o Ensino de

Fisica.
Séo Paulo: Ifusp, 1990.

SEARS, F. W.; SALINGER, G. L. Termodinamica, Teoria Cinética e

Termodinamica
Estatistica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1975.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica: Mecanica, Oscilacdes e Ondas. v.1, 32 ed.
Rio de

Janeiro: LTC, 2006.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica: Eletricidade, Magnetismo e Optica. v.2, 32
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006

VALADARES, E. de Campos. NEWTON A orbita da Terra em um copo
d’agua. Séo
Paulo: Odysseus, 2003.

VILLANI, Alberto. Filosofia da Ciéncia e ensino de Ciéncia: uma analogia. In:
Revista Ciéncia & Educagéo, v. 7, n. 2, 2001, p. 169-181.

WEINBERG, Steven. Sonhos de uma Teoria Final. Rio de Janeiro: Rocco,
1996.

Disciplina: Matematica basica

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo |
Aula Presencial: 12 h/a
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Ementa:
Poténcias de base dez; notacado cientifica; conjuntos numéricos; operacdes

com numeros decimais; fracdes, potenciacao e radiciacdo, proporcdes, regra
de trés simples, equacgbes do 1° e 2° grau; fungdes polinomiais do 1° grau e
2° grau; trigonometria basica; no¢cdes de geometria plana e espacial.

Bibliografia Basica:

DANTE, L. R. Matemética: contexto e aplicagdes: volume Unico. Sdo
Paulo: Atica, 2008.

IEZZI, G.; DOLCE, O.; DEGENSZAJN, D.; PERIGO, R. Matematica: volume

Unico. 6a ed. Sao Paulo: Atual, 1997.

YOUSSEF, A. N; SOARES, E.; FERNANDEZ, V. P. Matematica: ensino

médio, volume Unico. Sdo Paulo: Scipione, 2005.

Bibliografia Complementar:

BEZERRA, Manoel Jairo. Matematica para o ensino médio. 5. ed. Séo

Paulo: Scipione, 2001.

IEZZI, G. Fundamentos de matemética elementar 3: trigonometria. 8a. ed.
Séo Paulo: Atual, 2004.

DOLCE, O.; POMPEO, J. N. Fundamentos de matemaéatica elementar 9:

geometria plana. 8a. ed. Sdo Paulo: Atual, 2005.

DOLCE, O.; POMPEO, J. P. Fundamentos de matematica elementar 10:

geometria espacial. Sdo Paulo: Atual, 2005.

BIANCHINI, E.; PACCOLA, H. Curso de matemaética. 3. ed. Sao Paulo:
Moderna, 2003.

Disciplina: Inglés Instrumental

Carga Horéria: 30 horas-relégio Médulo |

Aula a Distancia: 24 h/a
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Aula Presencial: 6 h/a

Ementa:

Desenvolver a habilidade de leitura e compreensao de textos (reading) tanto
da area especifica dos alunos (ESP - English for Specific Purposes) quanto
em contextos cotidianos (General English). Apreender léxico relevante a area
de Quimica (termos) atraves de diferentes géneros textuais académicos e do

dia a dia.

Bibliografia Basica:

FERRARI, Mariza Tiemann e RUBIN, Sarah Gierztel. Inglés - De olho no

mundo do trabalho. Sado Paulo: Editora Scipione, s/d.
Moderno Dicionario Inglés & Portugués. Sao Paulo: Melhoramentos 2000.

MURPHY, Raymond. English Grammar in Use - Basic. Cambridge
University Press, 2002.

Bibliografia Complementar

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elisabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun - Inglés
para o Ensino Médio. Sao Paulo: Moderna-Richmond Publishing, 2001.

HOLLAENDER, Arnon; SANDERS, Sidney. New Keyword - A Complete
English Course. Sao Paulo: Moderna, 2001.

MARQUES, Amadeu. Password - Special Edition. S&o Paulo: Atica, 2002.

Oxford: Advanced Learner’s Dictionary. 5a ed. Oxford: Oxford University
Press, 1995.

TAYLOR, James L. Dicionario metalargico - Inglés/Portugués -
Portugués/Inglés 2aedicdo. Sao Paulo: Associacéo Brasileira de Metalurgia e
Materiais, 2000.

WATKINS, Michael e PORTER, Timoty. Gramatica da Lingua Inglesa. Séo
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Paulo: Editora Atica, 2001.

Disciplina: Informatica Aplicada

Carga Horéria: 60 horas-relégio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo |
Aula Presencial em laboratério : 12 h/a

Ementa:
Introducdo ao hardware e software dos computadores. Noc¢des basicas de
Internet. Utilizacdo de sistema operacional. Utilizacdo de pacote de

aplicativos de escritério. Conceitos e utilizagéo de Software Livre.

Bibliografia Basica:

CPRON, H. L., JOHNSON, J. A., Introducéo a Informética. 82 edicdo. Sao
Paulo: editora Prentice Hall, 2004

ANUNCIACAO, HEVERTON. Linux total & software livre. 12 edi¢do. Rio de

Janeiro: Editora Ciéncia Moderna,2007

MANZANO, ANDRE LUIZ N. G. Estudo dirigido de Microsoft Office Excel
2007.22 edicdo. S&o Paulo: Editora Erica,2008

Bibliografia Complementar:

MANZANO, JOSE A. N. G..BrOffice.org 2.0: guia pratico de aplicagéo.12
edicdo.Editora Erica, 2006

SEIXAS, ROBERTO C. C.. Linux para computadores pessoais: guia para
usuarios iniciantes. 12 edicdo. Editora Ciéncia Moderna, 2007

NORTON, PETER. Introducéo a informética. Editora Makron Books, 2009.

GARCIA, M. Informatica aplicada a nego6cios. Sao Paulo: Brasport, 2005.

Disciplina: Sociologia do Trabalho
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Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Médulo |
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa:
Origem da Sociologia, Sociologia como ciéncia e métodos de investigacéo
social. Sociedade e Estado: a viséo liberal e a visdo marxista. Individuo e

sociedade. Estado e classes sociais no Brasil.

Bibliografia Basica:

BERGER, Peter. A construcao social da realidade. Petropolis: Vozes, 1974
BOTTOMORE, T.D. Introducéo a Sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 1978.

CASTRO, Ana Maria e DIAS, Edmundo Fernandes. Introducéo ao
pensamento socioldgico. Rio de Janeiro: Eldorado tijuca, 1981.

DEMO, Pedro. Sociologia. Uma Introdugéo Critica. S&o Paulo: Atlas, 1983

Bibliografia Complementar

CARDOSO, Fernando Henrique e IANNI, Octavio. Homem e sociedade.
Leituras Basicas de Sociologia geral. Sdo Paulo: Ed. Nacional, 1972.

CHAUI, Marilena. O que é Ideologia. Sdo Paulo: Brasiliense. Colecao

Primeiros Passos, 1980

GALLIANO, Alfredo Guilherme. Introducao a Sociologia. Sdo Paulo: Harpes e
Rew do Brasil.

CUARESCHI, Pedrinho. Sociologia Critica. Alternativa de mudanca. Porto
Alegre. Ed. Mundo Jovem, 1986.

INKELES, Alex. O que é Sociologia. S&o Paulo: Livraria Plural, 1975.
MACHADO, Neto. A.L e outros. Sociologia Basica. Sao Paulo: Saraiva, 1975

MARTINS, Carlos B. O que é Sociologia. Sdo Paulo: Brasiliense, Colecao

Primeiros Passos, 1982.

MENDRAS, Henri. Principios de Sociologia. Sdo Paulo. Uma iniciacéo a
analise socioldgica. Rio de Janeiro: Zahar, 1975.

Disciplina: Redacédo Técnica
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Carga Horéaria: 60 horas-relogio

Aula a Distancia: 48 h/a Maodulo |
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: Desenvolver o letramento textual, a fim de aprimorar as préticas de
leitura e escrita em lingua materna. Possibilitar a reflexdo sobre diversos
géneros textuais cotidianos, profissionais, técnicos e académicos. Oficina de

producéo de texto. Redacao técnica

Bibliografia Basica:

FARAFARACO, C. A. Oficina de texto. Petropolis: Vozes, 2009.

SAVIOLI, F. P.; FIORIN, J. L. Para entender o texto: leitura e redacdo. Sao
Paulo: Atica, 2008.

MEDEIROS, J. B. Correspondéncia: técnica de comunicagdo criativa.
Séo Paulo: Atlas, 2004.

Bibliografia Complementar:

CAMARA JR, J. M. Manual de expresséo oral e escrita. Petropolis: Vozes,
1986.

ABAURRE, M. L. M.; ABAURRE, M. B. M. Producéao de texto: interlocucao

e géneros. Sao Paulo: Moderna, 2007.

FERREIRA, A. B. H. Novo dicionéario Aurélio da lingua portuguesa. Séo
Paulo: Positivo, 2010.

CIPRO NETO, P.; INFANTE, U. Gramatica da lingua portuguesa. Sao
Paulo: Scipione, 2004.

TERRA, E.; NICOLA, J. Gramatica, literatura e producao de texto. S&o
Paulo: Scipione, 2003.

Disciplina: Lingua Portuguesa Il

Carga Horéaria: 60 horas-relogio

Aula a Distancia: 48 h/a Médulo I
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Aula Presencial: 12 h/a

Aperfeicoar o conhecimento das regras gramaticais sobre as convencdes
relacionadas ao registro padrdo escrito, favorecendo a compreensao e
recuperacdo do tema e a intencdo comunicativa dominante; reconhecer, a
partir de tracos caracterizadores manifestos, a(s) sequéncia(s) textual(is)
presente(s) e o género textual configurado;

Bibliografia Basica:

ALEXANDRE, M. J. de O. A construcdo do trabalho cientifico: um guia para
projetos pesquisas e relatorios cientificos. Rio de Janeiro: Forense
Universitaria, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 6023:
informacéo e documentacéao: referéncias: elaboracdo. Rio de Janeiro: ABNT,
2002.

ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10520:
informacéo e documentacao: citacdes em documentos: apresentacao. Rio de
Janeiro: ABNT, 2002.

BECHARA, E. Gramatica escolar da lingua portuguesa. Rio de Janeiro:
Lucerna, 2001.

FARACO, C. A. TEZZA, C. Oficina de texto. Petropolis: Vozes, 2003.

FIGUEIREDO, L. C. A redacao pelo paragrafo. Brasilia: Editora Universidade
Brasilia, 1999.

GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redacdo: o que preciso saber para escrever.

Séo Paulo: Martins Fontes, 2002.
Bibliografia Complementar

CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o
portugués; 1).

DONISIO, A.P.; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo

experiéncias. Rio de Janeiro:

Lucerna, 2003.
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. Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.

DONISIO, A.; HOFFNAGEL, J.C. (Orgs.). Géneros textuais, tipificacdo e

interacdo. Sao Paulo: Codes, 2005.

ZANOTTO, N. E-mail e carta comercial: estudo contrastivo de género textual.

Rio de Janeiro: Lucerna; Caxias do Sul, RS: Educar, 2005.

MEURER, J.L.; BONINI, A.; MOTTA-ROTH, D. (Orgs.). Géneros: teorias,
meétodos, debates. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2005. (Lingua [gem]; 14).

NEVES, M.H.L.M. Gramatica de usos de portugués. Sdo Paulo: UNESP,
2000.

NEVES, M.H.L.M. Guia de uso do portugués: confrontando regras e usos.
Séo Paulo: UNESP, 2003.

DISCINI, N. Comunicacao nos textos. Sdo Paulo: Contexto, 2005.
KOCH, I. G. V. Alinter-acdo pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 1992.
____. Desvendando os segredos do texto. Sao Paulo: Cortez, 2002.

MAINGUENEAU, D. Andlise de textos de comunicacdo. Sdo Paulo: Cortez,
2001.

MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicdo e funcionalidade. In.
DIONISIO, A. P, ; MACHADO, A. A. ;

BEZERRA, M. A. B. (orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro:
Lucena, 2002, p. 19-38.

SAUTCHUK, I. A producdo dialégica do texto escrito: um dialogo entre

escritor e leitor moderno. Sao Paulo:

Martins Fontes, 2003.

Disciplina: Metodologia Cientifica

Carga Horaria: 30 horas-relogio
Aula a Distancia: 24 h/a Modulo I
Aula Presencial: 6 h/a
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Ementa:

Conhecer e compreender as estruturas esquematicas, bem como os
conteudos, de artigos cientificos, relatorios de pesquisa e monografias.
Proporcionar a préatica da escrita cientifica no que diz respeito a seus
aspectos lexicais, sintaticos e estilisticos. Conhecer as normas da ABNT
concernentes as citacdes, referéncias bibliograficas, tabelas, notas de

rodapé, sumarios e outros componentes de um trabalho académico.

Bibliografia Basica:

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez,
2007.

SILVA, A. M.; PINHEIRO, M. S. F; FRANCA, M. N. Guia para normalizac&o

de trabalhos técnico-cientificos. 5. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2005.

REY, L. Planejar e redigir trabalhos cientificos. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1993.

Bibliografia Complementar

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia cientifica: Ciéncia e
conhecimento cientifico. Métodos cientificos. Teoria, hipoteses e variaveis.
Metodologia juridica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

LUDWIG, A. C. W. Fundamento e pratica de metodologia cientifica. Séo
Paulo: Vozes, 2009.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e
execucdo de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisa, elaboracao,
analise e interpretacdo de dados. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

SANTOS, G. C.; PASSOS, R. (colaboradora). Manual de organizacdo de
referéncias e citacdes bibliograficas para documentos impressos e
eletrénicos. Sdo Paulo: Editora Unicamp (Coedigdo: Autores Associados),
2000.

REY, L. Planejar e redigir trabalhos cientificos. Sado Paulo: Edgard Bliicher,
1993.
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Disciplina: Educacdo Ambiental

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Moédulo I
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa:

A Educacdo Ambiental como postura capaz da construcdo de atitudes e
comportamentos comprometidos com as questbes socioambientais,
derivadas das interagbes do homem com 0 outro e seu espaco.

Bibliografia Basica:

AVANZI, MARIA RITA. A Ecopedagogia. In: ldentidades da educagao
ambiental brasileira. Ministério do Meio Ambiente. Diretoria de Educacédo
Ambiental, Phiplippe Pomier Layrargues (Coord.) — Brasilia: Ministério do
Meio Ambiente, 2004. 156 p.

, Maria do Rosario de Fatima de. As repesentacdes sociais ha
mediagdo do processo de ensino-aprendizagem. In: CARVALHO, Maria do
Rosério de Féatima, PASSEGGI, Maria da Conceicdo; DOMINGOS
SOBRINHO, Moiséis (Org.). Representacfes sociais: teoria e pesquisa.

Mossor6: Fundacdo Guimaraes Duque/Fundacao vingt-um Rosado, 2003.

, Isabel Cristina de Moura. Qual educacdo ambiental? Elementos
para um debate sobre educacdo ambiental popular e extensao rural.
Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel, Porto Alegre, v.2, n.2,
2001;

. A invencdo ecoldgica: narrativas e trajetérias da educacéo
ambiental no Brasil. 2 ed. Porto Alegre: UFGR Editora, 2002

Bibliografia Complementar

DEBORAH, Munhoz. Alfabetizacdo Ecoldgica de Individuos as empresas do
Seéculo XXI In: Identidades da educacdo ambiental brasileira. Ministério do
Meio Ambiente. Diretoria de Educacdo Ambiental, Phiplippe Pomier
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Layrargues (Coord.) — Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004. 156 p.

DIAS, Genebaldo Freire. Educacdo Ambiental: principios e praticas. 3. Ed.
Séo Paulo: Gaia, 1994. 440p.

FREITAS, Vera Lacia Chalegre de. Dimensdes e universos das
representacdes sociais de educacao ambiental por discentes em Garanhuns-
PE. Tese de Doutorado. Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal,
2008. 193p.

JOVECHELOVITCH, Sandra. Representacfes sociais e esfera publica: a
construcdo simbdlica dos espacos publicos. Rio de Janeiro: Vozes, 2000.
232p.

UNESCO/BRASIL Educacdo Ambiental: as grandes orientacdes da
Conferéncia de Thbilisi. Brasilia: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, 1997. 154p.(Colecdo Meio Ambiente. Série

Estudos Educacdo Ambiental: Edicdo Especial).

LOUREIRO, Carlos Frederico Bernado. Trajetéria e Fundamentos da
Educacgdo Ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 2004. 150p.

. Teoria Critica. In: FERRARO JUNIOR, L.A (Org). Encontros e
caminhos: formacdo de educadoras (es) ambientais e coletivos
educadores. Brasilia: MMA, Diretoria de Educa¢édo ambiental, 2005

LOVELOCK, J. Gaia: um novo olhar sobre a vida na Terra. Lisboa: Edi¢cdes.
1987. 70p.

MOSCOVICI, Serge. Representacdes sociais: investigacées em

psicologia social. 4. Ed. Petropdlis/ RJ: Vozes, 2003. 404p.

. A representagcdo Social da psicanalise. Rio de Janeiro: Zahar,
1978. 291p.

PRIGOGINE, llya. A Nova Alianca: metamorfose da ciéncia, por llya Prigogine
e Isabelle Stengers. Trad de Miguel Faria e Maria Joaquina Machado
Trincheira. Brasilia, Editora Universidade de Brasilia. 1984

SA, Celso Pereira de. A construcdo do objeto de pesquisa em
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representagdes sociais. Rio de Janeiro: EQUERJ, 1998. 110p.

Disciplina: Introducéao as praticas laboratoriais

Carga Horéaria: 30 horas-relogio
Aula a Distancia: 24 h/a Moédulo I
Aula Presencial em laboratorio: 6 h/a

Ementa:
Conhecimento dos aspectos basicos dos procedimentos gerais de analise.
Segurancga, saude, riscos e acidentes no trabalho aplicado a atividades

praticas laboratoriais em Quimica.

Bibliografia Béasica:
CARVALHO, G. C.. Quimica Moderna. v.1,2,3. Sdo Paulo: Scipione, 1997.

COTTON, F. A.; WILKINSON, G. Advanced inorganic chemistry. 5th ed. New
York: John Wiley, 1988.

Douglas, B.E.; MacDaniel, D.H.; Alexander, J.; Concepts y Models in

Inorganic
Chemistry, 3rd edition, John Wiley & Sons: Canada, 1994.
FELTRE, Ricardo. Quimica Geral. v. 1.. 4. ed. Sao Paulo: Ed. Moderna. 1994

HUHEEY, J.E; KEITER, E.A.; KEITER, R.L.; Inorganic Chemistry, 4th edition,
New York: Harper Collins College Publishers, 1993.

HUHEEY, J. E. Inorganic chemistry: principles of structure and reactivity.

2nd ed. New York: Harper & Row, 1978.

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. 4.
ed. Sao Paulo: LTr, 2008.

Bibliografia Complementar);

MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica, um curso universitario, trad. 42 ed.
Sé&o Paulo: Edgard Blucher, 1993.

OHLWEILWER, O.A.; Quimica Inorganica, v. 1. Editora Edgard Blucher, 1971.
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PACHECO, Jr V. Gestdo da Seguranca e Higiene no Trabalho. Editora Atlas,
1998.

PIMENTEL; SPRATLEY. Quimica, um tratamento moderno. v. | e Il. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1974.

PIMENTEL, G. Chem Study Quimica, uma ciéncia experimental. Lisboa: Ed.
Fundacao Calouste Gulbenkian

Disciplina: Quimica Analitica qualitativa

Carga Horéria: 60 horas-reldgio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo I
Aula Presencial em laboratério: 12 h/a

Ementa:

Analise qualitativa por via Umida e via seca. Dispersfes. Curvas de
solubilidade. Principio da equivaléncia. Padronizacdo. Andlise Volumétrica.
Andlises Gravimétricas. Coleta e preparo de amostras. Analise instrumental.

Normas de seguranca em laboratério Quimico. Periculosidade de reagentes.

Bibliografia Basica:
BACCAN, N.; GODINHO, O. E. S.: ALEIXO, LM.; STEIN, E. Introducdo a

Semimicroanalise Qualitativa., Campinas: Editora da Unicamp, 1987.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L. B. Introducdo a métodos cromatograficos. 3.
ed. Campinas: Editora da Unicamp, 1988.

EWING, G. Métodos instrumentais de Analise Quimica, v.I.. Sdo Paulo:

Universidade de Sao Paulo, edicdo Edgard-Blucher, Sado Paulo, 1972.

EWING, G. W. Instrumental methods of chemical analysis. New York :
McGraw-Hill

Book, 1985.

EWING, G. W. Métodos instrumentais de analise quimica. Sado Paulo : Edgard
Blucher , 1990.

Bibliografia Complementar:

HARRIS, D. Exploring Chemical Analysis. Library of Congress Catologing. In.:
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Publication Data, 1996.

HARRIS, D. C. Quantitative chemical analysis. New York : W.H. Freeman,
1991.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. LTC, 5. ed. 2001. COMPLETAR
DADOS

KING, E. J. Andlise Qualitativa. Rio de Janeiro: Interamericana, 1981.

KING, R.D. Development in food analysis. New York: Elsevier, vol. 3, 1984.
217 p.

KOBAL, Junior & SARTORIO Junior, L. Quimica Analitica Quantitativa.
Sé&o Paulo. Moderna,1981.

LEMBO, Anténio. Quimica Realidade e Contexto. v. 2. Ed. Atica. S&o Paulo:
Ed. Atica, 1999.

MACLEOQOD, A.J. Instrumental methods of analysis. New York: John Wiley &

sons,
1973.

OHLWEILER, O. A. -"Fundamentos de Analise Instrumental”, Rio de Janeiro,

Livros
Técnicos e Cientificos 1981, 486 pp.

Harris D.C. -Analise Quimica Quantitativa, 5th. ed., (Carlos A. S. Riehl e
Alcides W.S. Guarino - trads.), Rio de Janeiro, LTC-W.H. Freeman 2001.

RODRIGUES, Jayme F. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo: Hemus
Editora Ltda, s.d.

SKOOG, D. A. Principles of instrumental analysis. New York : Holt, ¢ 1971.
SKOOG, D. A., LEARY, J. J. Principles of instrumentation analysis. Orlando :
Saunders College Publishing , 1990.

SKOOG, D. A., WEST, D. M., HOLLER, F. J. Analytical chemistry : an
introduction. Philadelphia : Saunders College , ¢1990.

SKOOG, D. A., HOLLER, F. J., NIEMAN, T. A. Principles of instrumental
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analysis.
Philadelphia : Saunders College Publishing , c1998.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; MIEMAN, T. A.-Principios de Analise
Instrumental, 5. ed., (Ignez Caracelli, Paulo C. Isolani et al. -trads., Célio
Pasquini, supervisao e revisdo), Porto Alegre/S&o Paulo, Artmed - Bookman
(2002).

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.. Fundamentos de Quimica

Analitica.
Traducéo da 8. ed. norte-americana. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2005.

TYSON, J. Analysis -What Analyitical Chemists DO Royal Society of
Chemistry

Paperbacks. London, 1988.

VAITSMAN, Delmo S., BITTENCOURT, Olymar A. Analise Quimica

Qualitativa. Rio de Janeiro: Campos , 1981.

VOGEL; BASSET, DENNEY; JEFFERY; MEDHAM -Analise Inorgéanica
Quantitativa. Ed, Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro,1981.

VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa. Sao Paulo. Mestre Jou, 1981.
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Disciplina: Desenho Técnico

Carga Horéaria: 30 horas-relogio
Aula a Distancia: 24 h/a
Aula Presencial: 6 h/a

Moédulo I

Ementa: Normas basicas de desenho técnico industrial, conhecimento e
identificagcdo de escalas para 0 armazenamento e manuseamento seguro de

reagentes quimicos.

Bibliografia Basica:

Veiga da Cunha, Desenho Técnico, 112 Edicéo, Fundacao Calouste

Gulbenkian. Simdes Morais, Desenho Técnico Basico, Vol. lll, Porto Editora.

F. E. Giesecke et al., Technical Drawing, 11th Edition, Prentice Hall, 2000

Bibliografia Complementar:

ISO Standards Handbook: Technical Drawings, Vol. 1 e 2, 32 Edigédo, 1997.

(Disponiveis para consulta na Biblioteca do DEM)

ISO Standards Handbook: ISO Standards Handbook: Limits, fits and surface
properties, 22 Edicao, 1999. (Disponivel para consulta na Biblioteca do DEM)

ISO Standards Handbook: Fasteners and screw threads, Vol. 1 e 2, 42

Edicdo, 1998. (Disponiveis para consulta na Biblioteca do DEM)

Normas ISO e EN, Instituto Portugués da Qualidade
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Disciplina: Quimica Inorganica

Carga Horéaria: 30 horas-relogio
Aula a Distancia: 24 h/a Moédulo I
Aula Presencial em laboratério: 6 h/a

Ementa:

Acidos e bases: definicdes de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis e forcas
relativas de &cidos e bases. Sais, 6xidos e peroxidos: caracteristicas e
formas de preparo, propriedades fisicas e quimicas. Introducédo a Quimica de
Coordenacdo. A quimica dos complexos: nomenclatura e preparo de

compostos de coordenagéo

Bibliografia Basica:

CARVALHO, G. C. de. Quimica Moderna. Volume Unico. S&o Paulo: Editora
Scipione.

REIS, Martha. Quimica Integral. Volume Unico. Sao Paulo:Editora FTP.
FELTRE, Ricardo. Fundamento da Quimica. Volume Unico. S&o Paulo:

Editora Moderna.
Bibliografia Complementar:

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna
e 0 Meio Ambiente. 3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
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Disciplina: Fisico-Quimica

Carga Horéria: 60 horas-relégio.
Aula a Distancia: 48 h/a

Aula Presencial em laboratério : 12 h/a Modulo 1l

Ementa:
Propriedades fisico-quimicas da matéria: propriedades coligativas, cinética
das reagbes quimicas, equilibrio quimico, termoquimica, eletroquimica,

corrosao, tratamento de superficies.

Bibliografia Basica:

CASTELLAN, G. W.. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC,
1996.

BERRY, R. S.. Physical Chemistry. 2nd ed. Oxford: Oxford University Press,
2000.

BERRY, R. S.. Matter. Equilibrium, Statistical Mechanics and
Thermodynamics. 2nd

Bibliografia Complementar:

COVRE, Geraldo J.. Quimica — O Homem e a Natureza. V.2. Sao Paulo:
Editora FTD, 2000.

DE PAULA, J.; ATKINS, P.W.. Physical Chemistry. 7th Oxford: Oxford
University Press, 2001.

LEVINE, I. N.. Quantum Chemistry. 5th ed. New York: Prentice Hall, 1999.

Disciplina: Administragcdo e Empreendedorismo

Carga Horaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo I
Aula Presencial: 12 h/a
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Ementa: O empreendedor. Qualidades, habilidades e competéncias do
empreendedor. Elaboracdo de Plano de Negdcios. Intra-empreendedor

(empreendedor corporativo. Jogos de Empresa.

Bibliografia Basica:

CASAROTTO FILHO, Nelson. Projeto de negdcio: estratégias e estudos de
viabilidade: redes de empresas, engenharia simultanea, plano de negdcio.
Séo Paulo: Atlas, 2002.

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao Espirito
empreendedor. S&o Paulo: Saraiva, 2004.

CRUZ JUNIOR, Joao Benjamim. Empreendedorismo e Educacgao
Empreendedora: confrontacao entre teoria e pratica.

Revista de Ciéncias da Administracdo, v. 8, n. 15, Editora: UFSC,
Florianépolis, jan/jul 2006

DEGEN, Ronald Jean. @O Empreendedor: fundamentos da iniciativa
empresarial. S&o Paulo: Makron Books, 1989.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias
em negocios. 2 ed, Rio de Janeiro: Campus, 2001.

Bibliografia Complementar:

PINCHOT III, Gifford. Intrapreneuring — Por que vocé nédo precisa deixar a

empresa para tornar-se um empreendedor.Sao Paulo: Harbra, 1989.

SALIM, César. Administracdo Empreendedora: teoria e pratica usando o

estudo de casos.Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

SEBRAE - Fatores condicionantes de taxa de mortalidade de empresas no
Brasil. Relatério de Pesquisa. Brasilia: SEBRAE, 2004.

STORES . 2007 Global Powers of Retailing New York: Stores, janeiro, 2007.
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Disciplina: Estatistica e Metrologia

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Moédulo I
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: Estatistica descritiva; probabilidade; variaveis aleatorias discretas e
continuas; estimacgédo; graficos de controle; testes de hipdteses. Conceitos
introdutérios e terminologia em Metrologia. Metrologia legal e Metrologia

cientifica.

Organizacéo internacional e nacional da Metrologia. Metrologia industrial.

Bibliografia Béasica:
COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 16. ed. Sao Paulo: Ed. Edgard Blicher,1998.

CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 15.ed. Sao Paulo: Saraiva,1997.

FONSECA, J.; MARTINS, G. Curso de Estatistica. 3.ed. Sao Paulo: Atlas, 1982.
Bibliografia Complementar:

BUSSAD, W.O.; MORETTIN, P.A. Estatistica basica. Colecdo Métodos
Quantitativos. Sao Paulo: Atual, 1986.

SANTOS, J.R., M.J. e IRIGOYEN, E.R. Metrologia Dimensional, UFRGS,
Porto Alegre, 1985.

INMETRO. Vocabulario Internacional de Termos Gerais e Fundamentais de
Metrologia (VIM), 1995.

Disciplina: Microbiologia Industrial

Carga Horaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo I
Aula Presencial em laboratério : 12 h/a

Ementa: Estudo das caracteristicas morfologicas e fisiologicas da célula
bacteriana; Genética bacteriana e suas aplicagbes; Controle dos
microrganismos por agentes fisicos e quimicos; Agentes microbianos e

mecanismos de resisténcia bacteriana no contexto industrial.
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Bibliografia Basica:

PELCZAR, M. J. et al. Microbiologia: Conceitos e Aplicagbes. Sao Paulo:
MAKRON. BOOKS, 1996.

RICHTER, C.A. ., A. N. J.M. Tratamento de Agua. S&o Paulo: Edgard Blu-
cher Editora Ltda., 1995.

TRABULSI, A. F. Microbiologia. Sado Paulo: Atheneu, 2004.

Bibliografia Complementar:

LEVINSON W, JAWET E. Microbiologia médica e imunologia. Rio de Janeiro:

Guanabara.

MURRAY PR, et al. Microbiologia médica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2004.

RODRIGUES, Jayme F. Quimica analitica quantitativa. Sdo Paulo: Hemus
Editora Limitada, s.d.

RUSSELL, John Blair. Quimica geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil
Ltda., 1982.

SHREVE, R. Norris & BRINK, Joseph A. Industrias de processos quimi-
cos. Rio deJaneiro: McGraw-Hill do Brasil Ltda., 1980.

Disciplina: Bioguimica

Carga Horéaria: 30 horas-relogio
Aula a Distancia: 24 h/a Moédulo I
Aula Presencial em laboratério: 6 h/a

Ementa: A célula e a sua organizacdo; Carboidratos; Lipideos; Aminoacidos
e peptideos; Proteinas; Enzimas; Introducdo a bioenergética — utilizacdo de
energia pelos seres vivos; Glicolise e gliconeogénese; Ciclo de Krebs,
Sintese de acidos graxos; Cadeia de transporte de elétrons e fosforilacdo
oxidativa; Metabolismo de aminoacidos e outros compostos nitrogenados e

Regulagéo e integragcdo metabdlica
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Bibliografia Basica:

ALLOCK, H., Lampe, F. Contemporary Polymer Chemistry. 1990.
ALLINGER, NORMANN, CAVA, Michael P. & at all. Quimica Organica. Rio

de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

NELSON DL, Cox MM. LEHNINGER - Principios de Bioquimica — 52 Ed. S&o
Paulo: Sarvier, 2007.

Bibliografia Complementar:

CHAMPE PC, Harvey RA, FERRIER DR. Bioquimica llustrada — 4a. edicéo.
Séo Paulo: Editora Armed,2009.

CLAYDEN, J.; Greeves, N. J.; Warren, S.; Wothers, P.. Organic Chemis-
try.Oxford: Oxford University Press, 2003.

CLYBNE, T.W.; Hull, D. An Introduction to Composite Materials. Cambrid-
ge University Press; 2nd edition (January 15, 1996).

COVRE, G. J. Quimica O Homem e a Natureza v. 3. Ed. FTD. Sédo Paulo: .
Ed.FTD, 2000.

MARZZOCCO A., BAYARDO BT. Bioquimica Basica-3a edicdo. Editora
Guanabara Koogan, S.A, 2007.

Disciplina: Saude e seguranca no trabalho

Carga Horéria: 60 horas-relégio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo I
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: Consideracbes gerais sobre Higiene e Seguranca do Trabalho
(HST). Histérico da H S T. Fundamentos de Higiene e Sanitarizacao
Industrial. No¢cbes de Ergonomia e boas condi¢ces de trabalho — conforto
térmico, condicbes de iluminagédo, niveis de ruido, posturas inadequadas.

Insalubridade e periculosidade no ambiente de trabalho

Bibliografia Basica:

MORAES, G. A. Legislacdo de Seguranca e Saude Ocupacional;Rio de
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Janeiro: Gerenciamento Verde Editora e Livraria Virtual, 2007.MORAES, G.
A.: OLIVEIRA, G.;

PACHECO, Jr Valdemar Gestéo. da Seguranca e Higiene no Trabalho.
Editora Atlas, 1998.
KOONTZ, Harold Principios de Administracdo, Sdo Paulo, Editora

Pioneira.
Bibliografia Complementar:

ALBORNOZ, Suzana. O que é trabalho. Sao Paulo: Brasiliense, 2004.
AQUINO, Rubim Santos Leado de et al .Sociedade brasileira: uma histéria

através dos movimentos sociais. Rio de Janeiro: Record. [s.d.]

LIMA, C. A.; -RODRIGUES, A. P. C. Normas Regulamentadoras Comentadas;

Rio de Janeiro: Gerenciamento Verde Editora e Livraria Virtuall, 2007.

NEWMAN, William H. Acdo Administrativa. Editora Atlas S. A., Sdo Paulo,
4a edicao.
TUBINO, D. F. . “Sistemas de Producdo: A produtividade no chéo de fa-

brica VIM —vocabulario internacional de metrologia

Disciplina: Processos quimicos e controle de Qualidade

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Médulo IV
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: Operagfes unitdrias de uma industria. InstalagBes industriais e
dimensionamento de equipamentos. Montagem de projeto. Balanco de

Massa. Balanco de Energia.

Bibliografia Béasica:

BAIRD, C. Quimica ambiental. Tradugéo da 22 edi¢cdo norte-americana. Porto
Alegre :Bookman, 2002.
HAMMER, Mark J. Sistemas de abastecimento de 4gua e esgotos. Rio de

Janeiro:Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
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BENNET, Carrol O.; MYERS, John E. Fendbmenos de transporte: quantidade
de movimento, calor e massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.

Bibliografia Complementar:

BROWN, George G. Operaciones basicas de la ingenieria quimica.
Barcelona: Manuel Marin, 1955.

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F. Teconologia quimica, v.ll: operacdes

unitarias. 2. ed. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1968.
SEIZI, O. Fundamentos de Toxicologia, Atheneu Editora Sdo Paulo Ltda., 1996.

VIANNA, Marcos Rocha. Hidraulica Aplicada as Estacbes de Tratamento

de Agua.Belo Horizonte: Instituto de Engenharia Aplicada, 1992.

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica quantitativa. Sado Paulo: Mestre Jou,
1981.

Disciplina: Tratamento de residuos sdlidos e efluentes

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Médulo IV
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: Consideracfes gerais sobre o uso da agua e suas aplicacdes.
Classificacdo das aguas. Qualidade da agua: aspectos fisicos, quimicos e
microbiolégicos. Padrdes legais para agua potavel. Tratamento da agua para
a induastria: Tratamento interno de agua para caldeiras; Parametros de
controle para aguas de uso industrial; Tratamento de agua de consumo;
Parametros de controle para aguas de consumo. Introducéo aos efluentes e
residuos industriais. Caracterizagdo dos efluentes. Parametros de poluicéo.
Tratamento quimico de efluentes. Tratamento bioldgico dos efluentes.
Controle de qualidade no tratamento de efluentes e residuos. Residuos
sélidos e gasosos. Controles industriais de emissfes. Tratamento e
destinacdo de residuos. Reciclagem e reaproveitamento de residuos e

efluentes.
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Bibliografia Basica:

PEREIRA, Benedito E.Barbosa, YASSUDA, Eduardo R. Técnica de
Abastecimento e Tratamento, vol.2. 2a edicdo, CETESB , 1987

RICHTER, a. Carlos & NETTO, José M. de Azevedo. Tratamento de Agua.
1991

VIANNA, Marcos Rocha. Hidraulica Aplicada as Esta¢cdes de Tratamento

de Agua. Belo Horizonte: Instituto de Engenharia Aplicada, 1992.

Bibliografia Complementar:

ALEM SOBRINHO, Pedro e TOMOYUKI, Milton, Coleta e Transporte de
Esgoto Sanitario. ABES. ARRUDA, C. e JORDAO, P. Tratamento de Esgotos
Domeésticos. ROCCA, Alfredo Carlos C et al. Residuos Sélidos Industriais.
Sao Paulo, CETESB — 1993.

RICHTER, C.A. ., AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de Agua. S&o Paulo:
Edgard Blucher Editora Ltda., 1995.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducédo a quimica ambi-
ental. PortoAlegre: Bookman, 2004.

VIANNA, Marcos Rocha. Hidraulica Aplicada as Estac6es de Tratamento

de Agua. Belo Horizonte: Instituto de Engenharia Aplicada, 1992.

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica quantitativa. Sado Paulo: Mestre Jou,
1981.

Disciplina: Operac¢des Unitarias

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Modulo IV
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: Transferéncia de calor, massa e energia. Geragdo de vapor:
Propriedades do vapor; Célculos de requerimento e rendimento. Geracéo de
frio: Propriedades dos liquidos refrigerantes; Calculos de requerimentos e

eficiéncia dos sistemas. Balanco de massa e energia em equipamentos e
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sistemas reacionais. Equipamentos de separagédo (filtros, decantadores,
centrifugas, flotadores e peneiras). Fundamentos e parametros de controle.
Evaporacdo: fundamentos, equipamentos, parametros de controle.
Cristalizacdo. Fundamentos e mecanismo de crescimento de cristais.
Destilagdo. Conceitos bésicos, tipos de destilacdo e fatores que influenciam.
Desintegradores mecanicos (britadores, trituradores, moinhos): fundamentos,
eguipamentos e controles. Transporte de fluidos. Equipamentos, tubulacdes e
controles. Transporte de sélidos particulados. Equipamentos, tubulacdes e

controles.

Bibliografia Béasica:

BENNET, Carrol O.; MYERS, John E. Fendbmenos de transporte: quanti-
dade de movimento, calor e massa. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1978.

BROWN, George G. Operaciones basicas de laingenieria quimica.
Barcelona: Manuel Marin, 1955.

COULSON, J. M. e RICHARDSON, V. F., Tecnologia Quimica, vol.2,
Fundacao Celouste Guebenkian, 1968.

Bibliografia Complementar:
COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F. Teconologia quimica, v.lI:
operacdes unitarias. 2. ed. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1968.

EWING, G. Métodos instrumentais de Analise Quimica, v.l.. Sdo Paulo:
Universidade de Sao Paulo, edicdo Edgard-Blucher, S&o Paulo, 1972.

FOUST; Wenzel; MANS; Anderson. Principios das Operacfes Unitarias. Rio

de Janeiro: Guanabara Dois, 1982

HARRIS, D. C. Quantitative chemical analysis. New York : W.H. Freeman,
1991.

PAYNE, John Howard. Operagfes Unitarias na Producéo de Agucar de Cana.
Séo Paulo: Editora Nobel, 1989.
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Disciplina: Processamento e tecnologia de alimentos

Carga Horéaria: 60 horas-relogio
Aula a Distancia: 48 h/a Médulo IV
Aula Presencial: 12 h/a

Ementa: Defini¢des, classificacdo, funcdes, importancia e disponibilidade dos
alimentos. Conceitos, importancia e evolugédo da Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos. AlteragBes em alimentos. Principios e métodos de conservacao e
transformacao de alimentos. Controle de qualidade e legislacdo. Operacoes
de Pré -processamento. Configuracdo de fluxo e regime de operacdo de
processo. Plantas pilotos. Equipamentos. Métodos de Conservacéo.
Biotecnologia

Bibliografia Béasica:

AMOS, A.J. et al. Manual de industrias de los alimentos, 192ed., Zaragoza:
Acribia, 1968.

AQUARONE, E., BORZANI, W., LIMA, U.A. Biotecnologia: Tépicos de
Microbiologia Industrial. Sdo Paulo: Editora Edgar Blicher Ltda., 1975, v.2.

BARBOSA, J.J. Introducgéo a Tecnologia de Alimentos. Rio de Janeiro:
Kosmos, 1976.

BARUFFALDI, R., OLIVEIRA, M.N. Fundamentos de Tecnologia de

Alimentos. Sao Paulo: Atheneu, 1998.

Bibliografia Complementar:

CRUZ., G.A. Desidratacao de Alimentos. Rio de Janeiro: Globo, 1989.
ORDONEZ, J.A.P. et al. Tecnologia de Alimentos: Componentes dos

Alimentos e Processos.V.1,
Sao Paulo: Artmed, 2005.

SILVA, J.A., Tépicos da Tecnologia de Alimentos, Sao Paulo: Livraria Varela,
2000.

EVANGELISTA, J. Tecnologia dos Alimentos. 2ed. Rio de Janeiro: Atheneu,
1992.
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Disciplina: Introdugéo a Gestdo Ambiental

Carga Horéria: 60 horas-relégio Médulo IV

Ementa: Meio ambiente — aspectos gerais, conceitos e definicbes; Crise
ambiental; Problemas ambientais (origens e consequéncias) e estratégias de
enfrentamento; Politicas de gestdo ambiental: protocolos internacionais e
legislacdo ambiental brasileira (principais leis e resolugbes); Cenarios e
tendéncias ambientais; Educacdo ambiental — aspectos gerais e

Desenvolvimento

sustentavel.

Bibliografia Béasica:

DIAS. R. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Ed.
Atlas. Sao Paulo, 2007.

FREITAS, V. L. C. Dimensdes e universos das representacdes sociais de
educacdo ambiental por discentes em Garanhuns- PE. Tese de Doutorado.
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2008.

JODELET, D. Representagfes sociais: um dominio em expansao.
In (Org). As representacgdes sociais. Rio de Janeiro: EQUERJ,
2001.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, I. C. M. Qual educacao ambiental? Elementos para um de-
bate sobre educacdo ambiental popular e extenséo rural. Agroecologia e

Desenvolvimento Rural Sustentavel, Porto Alegre, v.2, n.2, 2001.

. A invencdo ecolodgica: narrativas e trajetorias da educagéo
ambiental no Brasil. 2 ed. Porto Alegre: UFGR Editora, 2002.

DEBORAH, M. Alfabetizacdo Ecoldgica de Individuos as empresas do Século

XXI In: Identidades da educacdo ambiental brasileira. Ministério do Meio
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Ambiente. Diretoria de Educagdo Ambiental, Phiplippe Pomier Layrargues
(Coord.) — Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004.

DONARI, D. Gestdo ambiental na empresa. 2. ed. Editora: Atlas, 1999.

PHILIPPI Jr. A; ROMERO, M.; BRUNA, G. Curso de gestdo ambiental. S&0
Paulo: Manoele, 2004.

5.3 Atividades Complementares

As atividades complementares dos Cursos Técnicos serdo desenvolvidas
conforme regulacdo aprovada pelo Conselho do IFG. Devendo o aluno realizar no
minimo 120 horas de atividades complementares como requisito basico para aquisicao

do diploma de Técnico em Quimica.

5.4 Estagio Curricular

O objetivo fundamental do Estagio Curricular é a aplicacdo das competéncias e
habilidades adquiridas pelo aluno em sua formacao técnica a qual sera supervisionado
pelo professor-tutor, devendo ser realizado em atividades praticas na area da Quimica.
E obrigatéria para término do Curso de Técnico em Quimica, sendo parte integrante do
Curriculo do Curso, possuindo carga horaria minima de 150 horas, devendo ser
realizada juntamente com andamento do curso, 0 estagio € compreendida como
atividade afinada com o perfil profissional definido pelo curso, € a pratica pedagogica
realizada sob orientacdo e supervisdo de Professor(es) e também da Empresa que

acolhe o estudante.

O estagio curricular obedece ao regulamento de estagio da instituicdo de ensino
sendo de carater obrigatorio e necessario para a integralizacdo do curso. O aluno
podera fazer seu estagio, de acordo com sua disponibilidade de horario, a partir da

conclusdo do Maédulo 1.
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6 METODOGIA

Os processos de ensino-aprendizagem podem ser orientados fundamentando-se
me caminhos que orientem a formacdo dos alunos e o trabalho do professor na
realizacdo de projetos, nos quais ambos participem ativamente da construgcdo do
aprendizado. Dessa maneira, a aprendizagem deve ser planejada de forma que os
conhecimentos espontaneos sejam elevados a categoria de conhecimentos cientificos
ainda que, os conhecimentos cientificos basicos sirvam de apoio para a construcdo de
conceitos cientificos globalizantes, “pois o conceito cientifico € sempre mediado por
outro conceito”. Portanto, o papel do professor, deve ser o de quem planeja a atividade
de aprendizagem de maneira que essa possibilite as interacfes interpessoais, a troca

de conhecimento entre os estudantes e entre esses e 0 professor.

Neste sentido, torna-se importante considerar o conhecimento prévio dos
estudantes, sobre um assunto. Assim, na proposta aqui tratada, as atividades seréo
desenvolvidas com o uso de recursos de informética e telemética. Tanto as presenciais,
guanto as que se dao as praticas da Educacdo a Distancia devem ser desenvolvidas,
sempre, levando em conta o fato de que o ser humano aprende na interacdo com o
outro. Com isso, as atividades de aprendizagem devem ser planejadas de forma a
permitir: a discusséo, a tomada de decisdes, a reflexdo, as acdes e a avaliagdo em um
processo continuo, para que a consolidacdo dos principios educativos possam atuar de

maneira multidisciplinar.

Na oferta de EAD, em especial, ela deve pode ser composta pelo Professor
especialista/Conteudista, Coordenador de Orientacdo Académica, Coordenador do
Curso, Coordenador de EAD. A equipe multidisciplinar é que desenvolvera as
atividades de planejamento, de organizagdo, de execucdo, de assessoria e a
orientacdo do processo de aprendizagem, por meio do um Projeto Pedagogico (PP)
gue direcione a EAD para a execucdo das politicas educacionais da instituicdo. Com
isso, 0 processo de aprendizagem em formato de EAD sera produzido, executado e
avaliado sob responsabilidade do IFG, com acompanhamento presencial de acordo
com o Decreto n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005, art. 1°, Inciso |, e ndo presencial

de professores conteudista/especialista.
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6.1. Proposta Metodologica

A proposta metodoldgica, Decreto n°® 5.622, de 19 de dezembro de 2005, art. 1°,
§ 1° ¢é centrada em processo ensino-aprendizagem intermediado por tecnologias
diversas, tais como material impresso, encontros presenciais com aulas dialogadas e o
uso de um AVA - (Moodle) de forma colaborativa, argumentativa, dialética e
investigativa. A relacdo interpessoal é objetiva, racional, interativa e reciproca. E a
relacdo intrapsiquica é social, dialogica, afetiva, emocional, entusiastica, associativa e
integrativa. O professor orienta a aprendizagem de forma que o aluno desenvolva

atividades de interacdo com os professores e com 0s demais alunos.
Para sua efetivacao propde-se:

- Uso de plataformas de um AVA, (Moodle), moldadas de forma que possam atender
aos seguintes requisitos: permita ao aluno formar o pensamento critico por meio das
atividades de aprendizagem significativas para si e que possibilite a construcdo do
conhecimento em parceria com os demais e com os professores, cabendo ao professor
o0 papel de iniciador e mediador do processo de nascimento da compreensao e

também de orientador, facilitador, conselheiro, tutor e aprendiz.

- Criacdo de salas virtuais, WEB conferéncias, na plataforma de apoio (Moodle),
moldadas segundo as préticas de aprendizagem a serem desenvolvidas, uso das redes

sociais, e-mails.

- utilizacéo de diferentes tecnologias e midias (web, CD-rom, material impresso, video,
TV)

- interatividade por meio de momentos presenciais, ou no AVA por meio de foéruns,
chats, com atividades préticas, tutorial sobre 0 assunto do curso, quando for necessario
material extra para pesquisa e discussdo, programacao das atividades, suporte aos
alunos, comunicacéo entre os alunos, discussdes sobre o projeto e outros assuntos

relativos ao curso.
- exploracao de textos e atividades propostas por meio de material impresso.

As acoes a serem desenvolvidas devem levar em conta a legislacéo brasileira de
EAD, pois para certificacdo de educacgdo regular, a instituicdo ofertante devera expedir

certificado obedecendo todas normativas posta pelo seu regulamento interno. Além
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disso, as avaliacdes da aprendizagem dos alunos em cursos regulares, por imposicao
legal, precisam ser presenciais, Decreto n® 5.622, de 19 de dezembro de 2005, art. 1°,
Inciso I. Ainda, segundo Nunes (2005) € importante atentar para :

- Oferecer acesso a laboratorio de informatica - o tipo de aluno que sera atendido pode
determinar esta funcéo, pois a facilidade de acesso pode ser fator preponderante para

ingresso No Curso ou Mesmo para permanéncia.

- Oferecer acesso a laboratorios especificos alguns cursos ndo podem prescindir de
aulas praticas, que devem ser oferecidas em laboratérios adequados, Decreto n° 5.622,
de 19 de dezembro de 2005, art. 1°, inciso IV.

- Apoiar as atividades didatico-pedagdgicas, algumas atividades precisam ser

realizadas presencialmente para atingirem com mais eficacia seus objetivos.

— Possibilitar a convivéncia entre alunos e professores essa convivéncia possibilita

uma diminuicdo do efeito da soliddo existente em cursos na modalidade a distancia.

6.1.1. Momentos presenciais

Serédo realizados nas salas de aula do IFG- campus Anépolis, exigindo-se no
minimo um percentual de 20%, do total da carga horéria do curso, na modalidade
presencial, com a mediacdo do professor conteldista/especialista. Nos momentos
presenciais deveram ser garantidos espacos que permitam a interacdo, a constante
reflexdo, atividades préticas, debates, a avaliacdo dos conteddos e o encaminhamento
aos estudos independentes, Decreto n°® 5.622, de 19 de dezembro de 2005, art. 1°,
Incisos |, IV. Também podera ser utilizada a video conferéncia ou web conferéncia com

outros professores especialistas, em aulas sincronas a distancia.

6.1.2. Momentos néo presenciais:

Os momentos ndo presenciais ocorrerdo por meio do auto-estudo, através
ferramentas da Internet, tais como o ambiente de aprendizagem AVA — (Moodle ou
TELEDUC), Decreto n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005, art. 1°, uso do conceito H.

Poderdo ser criados ainda, como apoio didatico para as disciplinas, fasciculos
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impressos, livros ou apostilas, relacionados aos conteidos. Também sera utilizada a
videoconferéncia ou web conferéncia com os professores especialistas a distancia, ou

conforme a necessidade percebida pelos orientadores académicos e estudantes.

6.1.2.1 Ambiente Virtual de Aprendizagem

A definicdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) depender& da proposta
pedagdgica do curso. Existem ambientes que permitem maior interatividade e ainda a

diversificacao das atividades.

Em termos de AVAs, é dificil ndo pensarmos na utilizacdo de um ambiente
destes em cursos de EAD via Internet, embora ndo seja impossivel usar outros

recursos.

A definicdo de qual AVA utilizar €, em geral, uma decisédo do corpo pedagdgico e
técnico, levando-se em conta até mesmo 0s aspectos financeiros que pesem nesta
decisdo. O fato € que a maioria desses ambientes permitem a moldagem a um modelo
pedagdgico, deixando-o de acordo com as necessidades do modelo de EAD proposto

no planejamento do curso.

Entre os muitos AVAs disponiveis, destacam-se os de uso livre, sem
necessidade de pagamento de licenca, que permitem uma propagacao rapida, com

destaque para o Moodle.

6.1.3 Material de Apoio Pedagdgico

O material didatico é de suma importancia quando se trata de ensino a distancia,
pois nessa forma de educacdo cada aluno € compreendido como uma pessoa capaz
de aprender com autonomia, desde que tenha materiais suficientemente

compreensiveis e atrativos.

Os materiais devem prever mecanismos independentes e complementares de
motivagdo para o desenvolvimento de atitudes e valores de modo a aprofundar o
sentimento de pertencimento a uma coletividade e o desenvolvimento de

responsabilidade social. Buscar-se-4 a integracdo do material didatico (impressos,
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audiovisuais e materiais para ambientes virtuais de ensino e de aprendizagem), no
intuito de que eles se complementem de modo a permitir atendimento aos diferentes

estilos de aprendizagem dos alunos.

— Apostilas: Os textos-base serdo produzidos em forma de apostilas, com o
objetivo ndo s6 de garantir o desenvolvimento do contetdo basico indispensavel ao
curso, mas também de oportunizar o processo de reflexdo-acao-reflexdo por parte dos
alunos, na medida que, dialogicamente, propde reflexdes sobre sua pratica em relacao
as teorias estudadas. Os textos-base favorecerdo a utilizacdo de elementos imagéticos,
bem como o uso de exemplos e analogias, a fim de favorecer a compreenséo e a
concretizacdo dos conteudos tedricos e praticos. Além disso, havera nas apostilas
sugestdes de tarefas e pesquisas, com o objetivo de aprofundamento tedrico na area
de conhecimento trabalhada. Os textos dos fasciculos serdo compreendidos, também,
no contexto curricular do curso, como sinalizadores dos recortes de conteudo feitos nas

areas de conhecimento e das abordagens metodolégicas propostas.

- Livros: Os livros indicados como leitura obrigatéria e complementar estardo a

disposicéo dos alunos na biblioteca dos Pdélos.

- Hipermidias: Serao utilizadas hipermidias com o objetivo de aprofundar alguns

dos contelidos.

~ Textos Orais: Fazem parte também da dindmica curricular, palestras e
conferéncias proferidas por ocasidao da realizacdo dos seminarios presenciais,

especialmente para os alunos do curso.

~ Textos dos Alunos: Os textos produzidos pelos alunos, resultados dos estudos
e pesquisas realizados, eles serdo colocados em disponibilidade na biblioteca dos

Po6los e na biblioteca virtual.
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7 ESTRUTURA CURRICULAR E FUNCIONAMENTO

O Curso Técnico em Quimica Subsequente ao Ensino Médio, na modalidade a
distancia sera oferecido por meio de tecnologia que permita a total interacdo aluno-
professor-tutor, sendo que parte do curso, principalmente no que se refere as
atividades praticas sera de carater presencial, podendo ocorrer nas instalacoes fisicas
dos podlos, nos Campi do IFG ou ainda em escolas. O tempo minimo de integralizacao
do Curso Técnico em Quimica Subsequente ao Ensino Médio, na modalidade a
distancia , pelo aluno sera de 4 semestre e o tempo maximo de integralizacdo sera de
8 semestres, com obrigatoriedade de conclusdo das atividades complementares neste
periodo.

A estrutura curricular do curso é composta por médulos, no entanto sugere-se
em cada mdédulo a presenca de um Projeto Integrador, por meio uma atividade que
permita a aplicacao tipica da tecnolégica desenvolvida no modulo, de forma a integrar
as bases de conhecimentos discutidas em cada modulo, e relaciona-las com o
processo de ensino e aprendizagem desenvolvido nas Unidades Curriculares relativo
de um determinado semestre, mediante instrumento de avaliacdo que oportunize aos

alunos demonstrar o desenvolvimento de habilidades, atitudes e conhecimentos.

A proposta de implantacao do curso esta organizada por disciplinas em regime
semestral, organizadas em modulos, com uma carga horéaria total de 1.490 horas,
sendo 120 horas para atividades complementares. O estagio curricular sera realizado
objetivando a integracao teoria e préatica e o principio da interdisciplinaridade, devendo
contemplar a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos durante o curso e tendo em vista
a intervencdo no mundo do trabalho, na realidade social, de forma a contribuir para a

solucéo de problemas.

O Modulo | ou médulo de acolhimento é voltado para a alfabetizacao digital e
para o fortalecimento dos processos de educacdo a distancia e pode ser entendido
como um conjunto metodologicamente organizado de conteudos a serem ministrados
para desenvolver as competéncias necessarias para uma adequada integracdo dos
alunos a vida estudantil na modalidade a distancia. Portanto, os macro-objetivos do
Acolhimento sdo desenvolver no aluno o sentimento de comunidade e as competéncias

necessarias para o processo de aprendizado a distancia.
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A caracterizacdo da Educacédo a Distancia em literatura recorrente, centra-se na
populacdo estudantil geralmente adulta e normalmente dispersa; em cursos pré-
produzidos utilizando textos massivamente impressos; Ccursos que promovem a
aprendizagem independente e autbnoma estimulando o estudo individualizado;
comunicacdo organizada em duas direcOes (estudantes e centros organizadores do
curso, sendo essa “conversa’ mediada pelo tutor; uso crescente das chamadas
‘tecnologias de informag&o e comunicagao’; flexibilidade da estrutura curricular e baixo
custo por estudante.

Nesses temos, a atuacao do tutor é de importancia singular devido a énfase em
sua funcdo de mediador, necessério para a concretizacdo do processo de Educacao a
Distancia. Essa mediacdo estabelecida pelo tutor pode reduzir riscos de replicar
modelos tidos como ‘industrial de educacgao’, caracteristico dos primeiros modelos de
cursos na modalidade a distancia. Nesse enfoque, em que o aluno € uma espécie de
‘produto final de um processo de producdo de linhas de montagem’, o professor era o
trabalhador que utilizava a tecnologia de informacdo e comunicagdo como ferramentas
e o curriculo era o plano de confeccéo de producéao.

O que deve ficar claro com o exemplo citado anteriormente € a necessidade de
reconhecimento da ndo existéncia de um prototipo universal de tutoria aplicavel a
qualquer situacdo de ensino-aprendizagem a distancia. Dessa forma, compreendendo
que a ‘via dupla’ é existente no modelo a distancia, sua efetivacdo pode ser garantida
pela adocéo do sistema presencial, mediante a exposicdo oral docente adicionado com
componentes que caracterizam o modelo a distancia, seja por correspondéncia,
telefone, internet e outros. O que a Educacédo a Distancia ndo pode abandonar,
independente do modelo adotado, é a relacdo que deve existir em todo e qualquer
processo de ensino-aprendizagem: a necessidade de constituir uma mediacao entre
aluno, professor/tutor e objeto do conhecimento. Assim, é relevante o estabelecimento
e clarificacdo das diferentes estratégias para garantir essa relacdo trilateral na
construcéo do processo de ensino-aprendizagem.

Para isso, faz-se necessario nao reduzir o perfil do tutor ao conhecimento como
um mero agrupamento de técnicas. E relevante, portanto, a compreensdo que o saber
do professor/tutor deve ser plural (composto de saberes de variadas areas do
conhecimento) e estratégico. A apresentacdo do perfil do docente para Tardiff apud
Oliveira (2004) compreende os saberes da formacdo profissional pertencentes as

Ciéncias da Educacdo e ideologia pedagégica. Compreende também, esse perfil,
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saberes disciplinares, correspondentes aos discursos, objetivos, conteddos e métodos
constantes dos programas escolares, e saberes experienciais, desenvolvidos pelos
professores na sua prépria préatica e exercicio de suas fungdes.

Cabe aqui ressaltar, entdo, a figura e papel fundamental do tutor no modelo de
Educacao a Distancia, que nesse modelo, além de agregar outra realidade diferente da
presencial, ndo dispensa a presenca do professor que ndo somente planeja o curso,
mas adéqua e garante a qualidade do material didatico a ser utilizado de maneira
sincrona ou assincrona, presente ou distante. Ao professor/tutor ainda cabe o
acompanhamento e avaliacdo dos alunos além da constituicdo da memoria do
processo de aprendizagem, mediagbes de reunibes grupais e o estabelecimento de
redes de comunicagao e informagao.

Nesse sentido, uma vez clara a funcdo e importancia do tutor no modelo de
Educacdo a Distancia, torna-se necessario tratar da confeccdo do material a ser
aplicado durante o processo de efetivagcdo dos cursos a serem oferecidos.

Primeiramente, o material didatico, em qualquer midia, deve estar em
consonancia com a fundamentacéo filosofica e pedagogica dos cursos na modalidade
a distancia conforme definido no projeto politico-pedagoégico do curso. Esse material
deve: contemplar as necessidades e perfil do publico-alvo; estar em concordancia com
as condigOes infra-estruturais para o desenvolvimento dos cursos propostos; definir
objetivos orientados para aprendizagem equilibrando a formacédo profissional e
humanistica; e visar a integracdo e possibilidade de aplicacdo de diversas midias,
buscando a complementariedade. Essa pluralidade do material didatico reforca e
justifica a necessidade de uma gama variada dos meios (midia) necessarios para o
alcance do material didatico quanto aos seus objetivos gerais e especificos. Essa
diversificacdo de midias proporciona a potencializacdo da experiéncia de
aprendizagem que procura, de uma maneira abrangente ser prazerosa, produtiva e
consequente, sempre visando a realidade do aluno.

O que deve ser ficar claro a partir de todos os pressupostos ja ditos sobre a
Educacédo a Distancia até entdo esta intimamente ligado a decisdo politica da utilizacao
desse modelo para viabilizar a formacdo de pessoas que ao longo do processo
educacional vém sendo excluidas, seja por questbes de localizacdo de sua moradia
(longe da escola), ou por impossibilidade de estar presente em aulas devido aos
horarios tradicionais estabelecidos pela escola. Essa compreensao sobre a

implantacdo da Educacdo a Distancia nesse campus permitiu gerar diretrizes nao
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somente para o estabelecimento do perfil do tutor e material didatico a ser utilizado
como também o modelo referencial para a tutoria.

Dessa forma, entende-se que para a utilizacdo das mais varias midias e para a
implantacdo de um modelo que permita uma relacdo humanistica no processo,
acredita-se que 0 processo inicia-se no coordenador do curso, responsavel pela
articulacao das atividades do curso que relaciona diretamente com os professores, a
fim de obter e fornecer informagfes necessarias para a acdo docente. O professor, no
campus, se relaciona com os alunos via (video aula, e-mail, MOODLE, féruns e
encontros presenciais), mas principalmente com os tutores nos poélos, orientando-os
para a realizagdo de suas atividades. E os alunos mantém uma relagdo mais direta
com o tutor (presencial) assim como os a distancia (no campus).

Acredita-se, entdo, que a formacao do aluno para atingir uma amplitude técnico-
cientifica e humanistica, faz-se necessario ndo somente modulos com o professor a
distancia, mas também com momentos presenciais minimos para garantir melhor
efetivagcdo e construcdo de relagbes inter e intrapessoais entre aluno, professor e

objeto do conhecimento.
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8 CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Os critérios de avaliagdo sé@o definidos coforme regulamentacdo aprovado pelo
Conselho Superior, considerando a especificidade dos alunos do programa. Desta
forma, a avaliacdo dos alunos sera processual e continua. Para tanto, no
acompanhamento constante do aluno deve-se observar ndo apenas 0 seu progresso
guanto a construcdo de conhecimentos cientificos, mas também a atencao, o interesse,
as habilidades, a responsabilidade, a participacdo, a pontualidade, a assiduidade na
realizacdo de atividades e a organizacdo nos trabalhos escolares que o mesmo
apresenta. Assim, ndo apenas 0s aspectos quantitativos devem ser considerados, mas

também — e principalmente — 0s aspectos qualitativos.

A avaliacdo da aprendizagem é um processo continuo e cumulativo, verificando
constantemente o progresso dos estudantes, considerando a articulagdo entre as
disciplinas (saberes) profissionais, as habilidades (saber fazer), o comportamento do
aluno (saber ser) e o perfil profissional de conclusdo do curso, e assim possibilitar a
identificagéo de eventuais dificuldades.

O processo avaliativo € implementado regular e sistematicamente, utilizando-se
de instrumentos diversos, que possibilitam trabalhar e observar os aspectos cognitivos,
afetivos e psicomotores da aprendizagem, entre outros. Os professores podem utilizar
variados instrumentos de avaliagdo com a finalidade de analisar o aproveitamento
obtido pelo aluno nas multiplas disciplinas que compdem as etapas de sua formacéo

profissional.

O processo de avaliagdo contard com atividades avaliativas individuais e em
grupo. As atividades serdo desenvolvidas virtualmente e pontuadas ao final de cada
disciplina. Na afericdo do rendimento escolar para cada semestre letivo deverdo ser
aplicados, no minimo 03 (trés) instrumentos de avaliacdo.Havera obrigatoriamente pre-
valéncia de avaliacfes presenciais dos conteudos teoricos através de trabalhos de gru-
po, trabalhos individuais, elaborados a partir das disciplinas do curso, que seréo apre-
sentadas nos polos aos tutores presenciais ao final de cada médulo. Seréo utilizados
os recursos disponibilizados pela ferramenta virtual de apoio ao ensino para divulgagao
e registro da avaliacdo, bem como discussdes e comentarios. Havera ainda gerencia-
mento de conteudos e de acompanhamento da aprendizagem atraveés de recursos vir-

tuais apropriados.
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A cada verificacdo de aproveitamento € atribuido uma nota, expressa em grau
numérico de zero (0) a dez (10,0), considerando-se, no caso de fracdes, apenas a
primeira decimal. O aluno que obtiver a média final das notas das verificagbes parciais

igual ou superior a seis (6,0) na disciplina é considerado aprovado.

As disciplinas do Curso de Técnico em Quimica sdo oferecidas conforme
sequéncia da grade curricular em vigor. Levada em conta a natureza de cada disciplina,
0 exame semestral pode ser escrito, pratico ou oral, ou ainda, utilizada outra forma de
avaliacdo, desde que divulgada a forma pertinente pelo professor, a quem cabe

estabelecer o peso das questbes e/ou trabalhos propostos.

As revisOes das verificacOes, testes, provas ou outras modalidades de afericéo
de aprendizagem séo solicitadas a Coordenacédo do Curso Técnico em Quimica, dentro

de, no maximo, 3 (trés) dias Uteis, a contar da data dos resultados.

66



9 CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E CERTIFICACAO
DE CONHECIMENTOS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos obtidos em cursos regulares da educacgao
profissional ou em outra modalidade de ensino profissional, ao longo do curso, bem
como as praticas profissionais no ambiente de trabalho, podera ser requerido para efei-
to de integralizacdo das horas de atividades complementares e do estagio curricular
obrigatdrio, observadas as normas constantes da legislagdo em vigor e 0s respectivos
regulamentos, aprovados pelo Conselho Superior da Instituicdo. segundo os procedi-
mentos constantes nos editais para exame de proficiencia, em acordo com o calendario

academico.

10 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Deverao compor o quadro de instalacdes necessarias para a realizagcdo do curso:

10.1 No Campus Anapolis

Laboratério Base de Educacdo a Distancia, contendo no minimo 25
computadores méveis com rede sem fio e webcam, dois servidores, uma
televisdao de plasma ou LCD (minimo de 42”), um comutador de rede,

equipamentos para video-aula e video-conferéncia e link de rede dedicado;
Salas de aula para um namero minimo de 25 alunos;

Sala de coordenacao e reuniao

Laboratério de Quimica

Laboratério de Fisica com bancadas de trabalho e equipamentos e materiais

especificos;
Laboratérios de Informatica (software), com 25 maquinas;
Laboratorio de Instalacdo e Manutencdo de Computadores;

Laboratério de Redes de Computadores;
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Projetor Multimidia, TV, DVD, retroprojetor e tela para projecao;

Quadro de acrilico em todas as salas de aula e laboratérios;

Biblioteca.

10.2 Nos Polos de Apoio Presencial

O Polo é o espaco fisico estruturado para a execucao descentralizada do curso,

possibilitando o atendimento adequado dos alunos. Nele serdo realizadas as atividades

presenciais de cada moédulo, a central de atendimento aos alunos, o atendimento

administrativo aos alunos e tutores, as atividades de avaliacdo a as atividades de

pesquisa.

Os Polos seréo organizados em locais adequados ao atendimento dos cursistas

com a seguinte estrutura fisica minima:

. Sala de coordenacao;

o Salas de tutoria;

. Laboratorio de informatica;
o Secretaria;

. Biblioteca.

Além disso, os Polos deverdo dispor, de recursos minimos exigidos pela

educacéo a distancia, para cada turma de 25/30 alunos, conforme descricdo a seguir:

Tabela 2. Material minimo a ser disponibilizado pelo polo, para cada turma de 25/30 alunos.

DISCRIMINACAO QUANTIDADE
Impressora 02
Microcomputador com acesso a 30
internet
Televisdo 29” 01
Telefone 01
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Projetor multimidia 01
Video cassete/DVD 01
Fax 01
Mesa para reuniao 01
Cadeira 40
Material bibliografico A definir
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12 PESSOAL DOCENTE E TECNICO ADMINISTRATIVO

Para o funcionamento da EAD, h& a necessidade também de recursos humanos
interados com 0S mecanismos e processos dessa modalidade de ensino. Com isso, 0
Campus Anapolis apresenta o corpo de servidores docentes e administrativos,

conforme especificados em tabelas abaixo:

12.1. Docentes:

DOCENTE GRADUA(;ANO/ TITULA(;AQ/ AREA DE _ REGIME DE
INSTITUICAO | INSTITUICAO | CONCENTRACAO | TRABALHO
Alessandro Licenciatura em Quimica/Ensino de
Silva de Quimica — UfG- | Mestrado/UFG-GO Quimica D.E
Oliveira GO
, Licenciatura em
éirll\(/j;e Perez da Portugués-Inglés/ | Mestrado/UFG-GO PortuLﬁgsE}SIn I6s D.E.
UFG-GO guesiing
Angela
Custodia Engenharia Civil/ o e
Guimardes UEG-GO Mestrado/UnB-DF | Construcéo Civil 11 D.E.
Queiroz
Christiane Rosa |  Arquitetura e
de Paiva Urbanismo/ Mestrado/UFG-GO | Construcao Civil HI D.E.
Cavalcante PUC-GO
Claudia P
Engenharia Civil/
Aze\_/edo UESCAR-SP Doutorado/UFPE Transportes D.E.
Pereira
Daniel Xavier Ciéncia da
de Sousa Computagéo/ Mestrado/PUC-RJ Informatica Il D.E.
PUC-GO
Elias de Souza Fisica/ L.
Leite UEG-GO Mestrado/UFG-GO Fisica 40h
Hugo Vinicius Engenharia de
Leago e Silva Computacdo/ |Mestrado/UFG-GO Informatica | D.E.
PUC-GO
T Letras/ Mestrado/ .
Jane Faquinelli UNIUBE-MG UESCAR-SP Lingua Portuguesa D.E.
Julio César Matematica/
Saavedra Universidad Doutorado/ Matematica DE
\VAsauez Peruana UNICAMP o
g Cayetano Heredia
Katia Cilene .
Costa Matematica/ Mestrado/UFG-GO Matematica D.E.
UFU-MG
Fernandes
Liana de Lucca | Engenharia Civil/ Doutorado/ Construcéo Civil | D.E.
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Jardim Borges UFG-GO UnB-DF
Livia Ferreira Arquitetura e
Santana Urbanismo/ Mestrado/UnB-DF | Construcdo Civil 11l D.E.
PUC-GO
Maria Tamara
de Moraes Engenharia Civil/ X i
Guimarses UEG-GO Mestrado/UnB-DF | Construgéo Civil 11 D.E.
Silva
Letras
Michele Portugués-Inglés/ . .
Siqueira UEG UnU Mestrado/lUFG-GO |  Portugués/Inglés D.E.
Inhumas-GO
Paula Graciano Letras/ . .
Pereira UEG-GO Mestrado/lUFG-GO |  Portugués/Inglés D.E.
Paulo Henrique | Engenharia Civil/ A i
Menezes Silva UEG-GO Mestrado/UFG-GO| Construcéo Civil | D.E.
Ronan Santana Matematica/ "
dos Santos UEG-GO Mestrado/UFG-GO Matematica D.E.
Sérgio Silva Fisica/ .
Filgueira UEG-GO Mestrado/UFG-GO Fisica D.E.
Tharsis Souza Matematica/ .
Silva UEG-GO Mestrado/UFG-GO Matemaética D.E.
Valéria o
Conceicéo Engﬂr(a;r_lgglvnl Dgl;gj_rngO/ Construgdo Civil | D.E.
Mouro Costa
Weslley -
Pinheiro Matematica/ Mestrado/UnB-DF Matemaética D.E.
UFG-GO
Barreto
12.2 Técnico-administrativos:
TECNICO CARGO | GRADUAGAO/ |ESPECIALIZACA | MESTRADO/
ADM. INSTITUICAO |O/INSTITUICAO | INSTITUICAO
Hedlla Céssia | Auxiliar em | Administracdo de | Gestdo Publica/
Teixeira Administra- Empresas/ Faculdade )
Bringel cao Unievangélica Internacional
Signorelli
lldelei Aratjo | Técnico em Ciéncias Gestdo Publica/
dos Santos laboratorio/ Imobiliarias/ FABEC Brasil -
EdificacOes UEG-GO
Gestdo Ambiental/
Universidade
Jacqueline Assistente Catolica de -
Gomes dos em Administragéo/ Anépolis-GO
Santos Administra- UEG-GO Metodologia do
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cdo Ensino a Distancia/
Faculdade
Anhanguera
Juliana Cecilia| Assistente
Padilha de em Administragéo/ Gestdo Publica/
Resende Administra- UNOPAR FABEC
cdo
Leila Patricia | Pedagoga/ Pedagogia/ Gestao
Gonzaga da Orientadora UEG Minagu Educacional/
Silva Educacional Direito/ UEG Minagu
Unievangélica
Docéncia
Universitaria/ PUC
Anépolis
Marcos Psicologia/ Especializacdo em
Antbnio de Psicdlogo Faculdade Andamento em
Carvalho Rosa Anhanguera Gestao de Pessoas/
Universidade
Catolica de
Anépolis-GO
Marcus Técnico em Farmacia e Gestdo da
Moreira laboratorio/ Bioquimica/ Producao/
Pereira Quimica UFBA PUC-GO
Docéncia em
Maria Geanne | Técnica em Letras Portu- Lingua Portuguesa
Oliveira da Assuntos gués/Espanhol / e Literatura/
Luz Educacionais UFG-GO UEG-GO
Gestdo Publica/
UEG-GO
Paulo Alberto | Auxiliarem | Etica, Gestdo em
de Oliveira Administra- Marketing e
Custadio cao \endas/
Universidade -
Catolica de
Anapolis-GO
Yaskara Técnico em [Quimica Industrial/ Gestao
Mariana laboratério/ CEFET-GO Empresarial/
Vargas Camilo | Quimica PUC-GO
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13 AUTOAVALIACAO DO CURSO

A auto-avaliagdo tem como principais objetivos produzir conhecimentos, por
em questdo os sentidos do conjunto de atividades e finalidades cumpridos pelo curso,
identificar as causas dos seus problemas e deficiéncias, aumentar a consciéncia
pedagdgica e capacidade profissional do corpo docente e técnico-administrativo,
fortalecer as relacdes de cooperagéo entre os diversos atores institucionais, tornar mais
efetiva a vinculacdo da instituicho com a comunidade, julgar acerca da relevancia
cientifica e social de suas atividades e produtos, além de prestar contas a sociedade.

Com relacdo a auto-avaliacdo do curso, a mesma deve ser feita atraves:

. da Analise dos dados da aplicagdo do Questionario Socioeconémico

respondido por ingressantes;

. da Avaliacéo do curso pelos alunos;

. dos relatorios parciais e finais de execucao do curso realizadas no ambito
da Coordenacédo e as realizadas pelos Professores, Tutores e demais envolvidos na

operacionaliza¢édo do curso;

. dos relatérios de estagios curriculares de alunos.
. do envolvimento prévio da CPA na organiza¢ado do processo de avaliacéao
dos cursos.

«da Semana de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do IFG. Evento bienal com

participacdo de empresas e encontro de egressos.
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14 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Ser4 concedido pelo Instituto Federal de Goias o Certificado de Técnico
em Edificagbes ao aluno que concluir todas as atividades previstas na matriz
curricular do Curso, inclusive o Estagio Curricular Supervisionado, alcancar apro-
vacdo em todas as unidades curriculares e obtiver, pelo menos, 75% de frequéncia
no conjunto de atividades desenvolvidas ao longo do curso. Tal certificado habilita para
a pratica profissional e para a continuidade dos estudos. Assim, o IFG expedird o di-
ploma de Técnico em Quimica, de acordo com, Decreto N.° 2.494, de 10 de fevereiro
de 1998, artigo 2°, Decreto N° 5.622, de 19 de dezembro de 2005, art. 4°, parag. Unico,
conforme Art. 7° do Decreto n°® 5154, de 23 de julho de 2004 e Lei n° 9.394/96; certifi-
cados e/ou diplomas, com validade em todo territério nacional, aos alunos concluintes
da Educacéao Profissional de Técnico de Nivel Médio, para fins de exercicio profissional
e/ou continuidade de estudos. Sera concedido pelo Instituto Federal de Goias o Certifi-
cado de ao aluno que concluir todas as atividades previstas na matriz curricular do
Curso, inclusive o Estagio Curricular Supervisionado, alcancar aprova¢do em todas as
unidades curriculares e obtiver, pelo menos, 75% de frequéncia no conjunto de ativida-
des desenvolvidas ao longo do curso. Tal certificado habilita para a pratica profissional

e para a continuidade dos estudos, conforme anteriormente mencionado.

Ao término do curso com a devida integralizacdo da carga horéria total prevista
no Curso Técnico Subsequente em Quimica, na modalidade a distancia, o aluno para
receber o Diploma de Técnico em Quimica devera concluir todas as atividades
previstas no Plano de Curso, alcancar aprovacdo em todas as unidades curriculares
gue constituem o perfil profissional de conclusdo e obtiver pelo menos 75% de
freqléncia no conjunto das atividades desenvolvidas ao longo do curso. Tal certificado

habilita para a prética profissional e para a continuidade dos estudos.

76



15 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Educagéo. Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Disponivel
em: <portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/expansao_plano.pdf >. Acesso em 07 mai de
2007.

BRASIL. Lei n. 9394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases
da educacao nacional. Brasilia, 20 de dezembro de 1996, 185° da Inde pendéncia e
108° da Republica. Disponivel em: <http://portal.mec.qov.br/arquivos/pdf/idb/pdf>.
Acesso em: 23 de Nov. De 2006.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica.

Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. Brasilia, novembro de 2007.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado,
1988.

FRIGOTTO, Gaudéncio. Ciavatta, Maria, Ramos, Marise (orgs.). Ensino Médio

integrado: concepcdes e contradicdes. Sao Paulo: Cortez, 2005.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.

Sao Paulo: Paz e Terra, 1996.

FREITAS, Helena Costa Lopes de. O trabalho como principio articulador na prética
de ensino e nos estagios. Campinas: Papirus, 1996.

FREITAS, Luiz Carlos. Neotecnicismo e formagéo do educador. In: ALVES, Nilda. (org.)
Formacéao de professores: pensar e fazer. 8 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2004.

LUCKESI, Cipriano C. Avaliacdo da aprendizagem escolar. 3 ed. Sdo Paulo: Cortez,
1996.

MARTINS, T. A. T. Educacgédo infantil no curso de pedagogia FE/UFG sob a
perspectiva discente. FE/UFG, 2007. (Dissertacao de Mestrado).

MONLEVADE, Jodo. Funcionarios de escolas publicas: Educadores Profissionais ou

Servidores Descartaveis? Brasilia: Idea, 1996.

77


http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/ldb/pdf

RAMOS, Marise N. Integragdo Curricular dos Ensinos Médio e Técnico: Dimensdes
Politicas e Pedagdgicas. (Texto elaborado para discussdo com docentes do sistema de

ensino do Parand)

SAVIANI, Dermeval. Escola e Democracia: teorias da educacao, curvatura da vara,

onze teses sobre educacao e politica. 24 ed. Sdo Paulo: Cortez, 1991.

78



